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(b) Find Self-Intersections
    and Separate Surfaces
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(c) Calculate Winding 
        Numbers

(a) Boundary Representation

(d) Remove Unwanted 
       Surfaces
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V: Valid RepresentationsM: Modeling Space
D: Domain of S

M
D

S: M --> R

R: Space of Representations
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R
T

T: Topologically Valid Reps
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¾ ¤i�X¢��u��§�?y¬��y p§.§/ p�,A4­¡£v¦Z£��-°.¤i�u���! �£v¢�¤i�X¬��u¥i�u�y p¢�­�µ�� £�«Z�-®9­�º�®u ^¢�­$©�¥�©pªUª� p§A­��M­û�-£�©pªU§>©i°S�3�¡£ � ä ¬��y ^§>§/ p�§/ *¹=¨Z�I£� »­¡°=¢�©Q®3©�¥Z£�­(£�¢:©pª! "���u«i���-£P�u¥O¢y ^¢�­$©�¥U³` p¥ñ­$¥S­$¢�­( *��§>©i°S�3�\­�¥c¢�¤Z ^¢:���u«i���-£P�u¥O¢y ^¢�­$©�¥U³` p¥Z°8 =£��u¢:©pª��¦S�$�-£ � ä ��¦S�$��­¡£! p«i«S��­(®u p¨S�$�:¢9©I �§>©B°S�3�`­Mª`­$¢:®u p¥=§/ p¢y®9¤=©�¥�ª¡�- ^¢�¦i���-£X©pª%¢�¤Z p¢X§>©B°S�3��³g­$¥=¶ ¤S­¡®9¤ ®u '£��A­$¢¢��y ^¥Z£�ª¡©'��§/£!¢9¤i�/§>©i°S�3� ¢�©Ã �¥i�u¶÷ª(©���§ �0´ ¦S�$�-£�§/ *¹Q¨g�ì p«i«S�M­$�-°Q¢9©  ^¥Q­$¥S­�¢�­¡ *��§>©i°S�3�6³` p¥Z°8¢�©�§>©i°S�3�¡£«i��©i°S¦Z®3�-°8¢�¤i�u���u©pª�³U¢9©I«i��©i°S¦Z®3�/¥i�u¶�§>©i°S�3�¡£ �"¾ ¤S¦Z£u³` p«i«S�$¹'­$¥i¬=°'­C:U�u���u¥O¢���¦S�$�-£u³K p¥Z°8 p«i«S�$¹'­$¥i¬I¢�¤i�u§ ­$¥°'­C:U�u���u¥S¢%¶N *¹i£u³i *���$©p¶G£�¦Z£ ¢9©;¬'�u¥i�u�y p¢��: �ª� p§A­M�$¹>©�� ù ��� ï�ê � ï�æ ©pªJ°'­C:U�u���u¥S¢ §>©i°S�3�¡£ �
¾ ¤i�/���u«i�9�-£��u¥O¢3 p¢�­$©�¥ñ¦Z£��-°ñ­$¥8¨Z©�¦i¥Z°i p�9¹�£�©^��­¡°ñ¬��y p§>§� p�y£4­¡£A �¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹c�9�u«i���-£��u¥S¢y p¢�­$©'¥Q©pªV£�©^��­¡°i£ �¾ ¤i�A­�¥S­$¢�­¡ *�K§>©B°S�3�v­¡£X¢�¤i�u¥c 9â�«Z©O£�£6­$¨S�$¹I�u§.«i¢6¹ t ®3©p���$�-®3¢�­�©�¥=©pªN£�©^��­¡°"§.©B°S�3�¡£ �>¾ ¤i�>��¦S�$�-£X©^ªN �¨Z©'¦i¥Z°i p��¹£�©p�M­¡°�¬��y p§>§� p�`§>©i°'­�ª¡¹�¢�¤i�G£�©^��­¡°i£K¢�©!¬��u¥i�u�3 p¢��%�¡ ^¥i¬�¦Z p¬��-£K©pªs£�©^��­¡°�§>©i°S�3�¡£ �`¾ ¤S­¡£`®9¤Z p«i¢��u�`­�¥O¢��9©B°S¦Z®3�-£�¢�¤i�¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹/£�©p�M­¡°�¬��y p§>§� p�Kª¡©'��§/ *��­(£�§I³p°S�u¢y *­���­�¥i¬!¢�¤i�G�9�u«i���-£��u¥S¢y p¢�­$©'¥U³*­$¥S­$¢�­¡ »��£�©p��­¡°i£@³� p¥Z°>¢9¤i�%ª¡©'��§A¦S�¡ p¢�­�©�¥©pªJ£�©^��­¡°A��¦S���-£ �KÕ ¢ ¢�¤i�u¥"°S�-£�®3��­�¨Z�-£%¨g©�¦i¥Z°i p��¹"£�©p��­(°A¬��y p§.§/ p�y£v p¥Z°>¢9¤i� �¡ ^¥i¬�¦Z p¬��-£v¢�¤Z p¢v¢�¤i�u¹�¬��u¥i�u�y p¢�� � ä£�­$§>«S��� ¬��y p§.§/ p�e­¡£`«i���-£P�u¥O¢��-°.¢�©X­��M�$¦Z£�¢��y ^¢���¢�¤i�4­¡°S�- �£��3½B«S�( *­$¥i�-°�­$¥.¢�¤S­¡£`®9¤Z p«i¢��u� � ä °i°'­$¢�­$©�¥Z »�Z¬��y p§>§� p�y£ p���!«i���-£P�u¥O¢��-°ì­$¥ È ¤Z p«i¢9�u� iw�

é ·,¸ ß ¾3Ñ6Ê�¾3âq¾R¼(Ç�Å3Çl»ÝãT¼éãµOVÈ�ãïÒ,»Ý¿6â
ä ¨Z©'¦i¥Z°i p��¹"£�©p��­¡°5¬��y p§>§� p�`¦Z£��-£  �¨Z©'¦i¥Z°i p��¹>���u«i�9�-£��u¥O¢3 p¢�­$©�¥.©pªJ£�©p�M­¡°A©�¨iÂ��-®3¢y£ �`¾ ¤i�X¢�©�«g©p�$©�¬'¹:­(£��9�u«i��� ¯£��u¥S¢��-°/ '£� !¬'�y p«i¤/®3©�§.«Z©O£��-°.©pªU¥i©i°S�-£\ ^¥Z°> p�y®u£ �`¾ ¤i�X¥i©i°S�-£�©^ªÝ¢9¤i�-£�� ¬��y ^«i¤Z£� p���4¢�©�«Z©^�$©�¬p­¡®u »�Z�3�$�u§>�u¥S¢y£u³ p¥Z°.¢�¤i�V ^�y®u£v���u«i���-£��u¥S¢%¢�¤i�V '°*ÂP �®3�u¥Z®9­��-£�¨g�u¢�¶\�u�u¥��3�$�u§>�u¥S¢y£ �`¾ ¤i�X¬��u©�§.�u¢���¹A¦Z£��-°.­$¥�¢�¤S­¡£�¢�¤i�-£�­¡£%®3©�¥Z£�­(£�¢y£©pªUµ��u��¢��3½/®3©S©��y°'­$¥Z ^¢��-£Kª(©��`«Z©^�$¹O¤i�-°S�3 *�Ý£�©^��­¡°i£ �`¾ ¤i� ¢9©�«Z©p��©�¬�¹; ^¥Z°>¬��u©'§>�u¢���¹�¢�©�¬��u¢�¤i�u�%°S�3ºZ¥i�V 1¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹���u«i���-£��u¥S¢y p¢P­$©�¥"£�©p��­¡°�§.©B°S�3� �

¾ ¤i�!¨g©�¦i¥Z°i p��¹I£P©p��­¡°.¬��y p§.§/ p� °S�u¢y *­����-°>¤i�u����¦Z£��-£  A�9�u«i���-£��u¥S¢y p¢�­$©'¥I®3©�¥Z£�­¡£�¢P­$¥i¬A©pª â
.�  è � 2 � ù � ï�8 ¬��y ^«i¤c¶%­�¢�¤ å*æ-ç3è(æué5Y:æyî-ï'æ L ø � ù � Y:ù �5� 2
Y ����) æ Y!ëyøSæ-ù�ù  p¥Z° ë � ù 
 î ��� î�æ@ë ³`®3©����9�-£�«Z©�¥Z°'­�¥i¬Q¢�©¢9¤i� ¬��u¥i�u�y *�M­$Çu�-°>£�«S��­�¢ ¯ �-°S¬��G°i p¢3 :£�¢��9¦Z®3¢�¦i���%­$¥S¢���©i°S¦Z®3�-°5­$¥ È ¤Z p«i¢9�u�£ßi³S p¥Z°�� ç ) ë ���u«i�9�-£��u¥O¢P­$¥i¬:¢�¤i�3­��

Æ»ô



 �°*ÂP '®3�u¥Z®9­$�-£�³
.×®3©O©��3°'­$¥Z p¢�� ï�æ ��	 æ-è(ç78 ­$¥Jê q  �£9£�©B®9­( p¢��-°.¶%­$¢�¤"�- �®9¤"µ��u��¢9�3½ ³i p¥Z°
.×£��u¢y£%©pª ù �  æ*ùÔë  �£�£�©i®9­¡ p¢��-°.¶%­$¢9¤"¢�©�«Z©^�$©�¬�¹>¥i©i°S�-£u³Z '£ °S�-£�­$���-°q³g p¥Z°
.×  ëðè � è(æ  �£�£P©B®9­¡ ^¢��-°>¶N­$¢�¤"�- �®9¤�­$¥Z£�¢y ^¥Z®3�!©pªJ¢9¤i�!���u«i���-£��u¥S¢y p¢�­�©�¥ �

v3

v2

v1

v4

f123f134

e12

e23

e13

e34

e14
e31

Ø Ù�ÚeÛÝÜ*ÞQõ�à��Zâ ä £�­$§>«S�$�:£P©p��­¡° �
Õ ¥"©��y°S�u�%¢�©A�3½i«S�¡ *­$¥"©�¦i�%¥i©�¢3 p¢�­$©�¥.ª(©��%©�¦i�%¨Z©�¦i¥Z°i p�9¹/���u«i�9�-£��u¥O¢3 p¢�­$©�¥U³S¶%�X¶%­����U«i���-£��u¥S¢%¢�¤i�!���u«i���-£P�u¥ ¯¢y p¢P­$©�¥.­$¥"ª(©�¦i�G£�¢9�u«Z£ �\¾ ¤i�!ºZ�y£�¢4¶%­����s°S�3ºZ¥i�A¢�¤i�:¬'�y p«i¤Z£%©pª`¢�©�«g©p�$©�¬^­¡®u *�U�3�$�u§>�u¥S¢y£  p¥Z°�¢�¤i�3­$�G '°*ÂP �®3�u¥Z®9­��-£ �¾ ¤i�:£��-®3©'¥Z°>¶%­M���Ý°S�3ºZ¥i��¢�¤i�V®3©S©��y°'­�¥Z p¢��X¬��u©�§>�u¢��9¹5 '£�£�©i®9­¡ p¢��-°.¶%­$¢�¤�µ��u��¢P­¡®3�-£u³�«i�9©»µ'­¡°'­$¥i¬A A®3©�§>«S�$�u¢��!°S�3ª ¯­$¥S­$¢P­$©�¥"©pª�¢�¤i��¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹"���u«i���-£��u¥S¢y p¢P­$©�¥ � ¾ ¤i��¢�¤S­$�y°�£�¢��u«I¶N­����J°S�3ºZ¥i�A¤i©p¶T¢9©/ �£�£�©i®9­¡ p¢9�:¥i©�¥ ¯ ¬��u©'§>�u¢���­¡®°i p¢y �¢�©=¢�©'«Z©p�$©'¬p­¡®u *�%�3�$�u§>�u¥S¢y£ �c¾ ¤i��ºZ¥Z *�G£�¢��u«×¶%­��M�N°S�3ºZ¥i�I¤i©p¶�¢�©Q �£�£P©B®9­¡ ^¢��ì =®3¦i���9�u¥O¢/£P¢y p¢���¢�©=¢�¤i����u«i���-£P�u¥O¢y ^¢�­$©�¥ �
¾ ©8­�����¦Z£�¢��y *¢���¢�¤S­¡£����u«i���-£P�u¥O¢y ^¢�­$©�¥d©�¥� ×®3©�¥Z®3���u¢��=�3½Z p§>«S�$��³X¶%�=¶%­����:£�¤i©p¶r¢�¤i��ª¡©�¦i��­�¥Z®3���u§>�u¥S¢y *����u«i���-£��u¥S¢y p¢P­$©�¥Z£%©pª�¢9¤i�;¢9�u¢��y p¤i�-°S��©'¥I£�¤i©p¶ ¥"­$¥=¿e­$¬�¦i��� ÆO�����%Õ ¥=¢�¤i��ºZ¬�¦i���-£u³g¢�¤i�:µ'�u��¢�­¡®3�-£X p���1�¡ p¨Z�3���-°"µ �¢�©=µ À ³�¢�¤i�"�-°S¬'� ¯ ¤Z *�$µ��-£> ^���>�( p¨Z�3�$�-°8¨S¹8¢�¤i�"µ��u��¢�­(®3�-£; ^¢>�3­$¢�¤i�u�A�u¥Z°eâ�¢�¤i�ó?�ª(��©�§HA�µ��u��¢��3½8��­¡£�¢9�-°=ºZ�y£P¢ t ³¢�¤i�X�$©S©�«Z£% p¥Z°.ª� �®3�-£  p���X�( p¨Z�3�$�-°.¨S¹/¢�¤i�:®3¹i®9�$�!©pª`µ��u��¢P­¡®3�-£% p¨Z©�¦i¢v­$¢Yâ(­$¥"®9�$©B®9ÄS¶%­¡£��X©��y°S�u�G '£�µ'­$�u¶%�-°.ª(��©�§©�¦i¢y£�­(°S� t ³p¢�¤i� £�¤i�3���S­¡£e�¡ p¨g�3�$�-°A£�¤ � ³� p¥Z°1ºZ¥Z *�M�$¹!¢�¤i� £�©p��­(°X­¡£e�¡ ^¨Z�3�$�-°A£ ���K¾ ¤i� µ'­¡£�­$¨S����µ��u��¢P­¡®3�-£u³*�-°S¬�� ¯ ¤Z *�$µ��-£@³ p¥Z°.ª� �®3�-£  p���X�( p¨Z�3�$�-°ì­$¥"¢�¤S­¡£�ª� �£�¤S­$©'¥�­$¥I¿e­$¬�¦i��� ÆO���'�

��Þ��3�UÙ��-Ù����Dõ�à��ç�V����Ìl� Ï �ZÚ6�=Ú�Ü Í Ì ] � å-æ*ç è�øOæ � ù 2Zø �= æ-è�ë w�ì�í�î ³ ë£ï1ð W 
 ë � è(ê 2�ùqæ�ñrò ËÇó�ô � âEõ ï�t�ï>ö,÷�ø�ù�ú1ûÝY. øOæ-ç�æ
ü 4�ë w�ì�í�î Ë

��ý�þ<ÿ���þ � � þ ��� þ ����	�
 � 	��
��� � 
���� þ ��� � þ 	�	 ��� ��	���� �Q
 ë:è�øOæ � ù 2Zø �= æ*è �9� è � 2 � ù � ï 
�),� ùUæ-ùqæ 	 æ � è`è�8¹2Bæ@ë��

Æ�Æ



K 4 � øOæ �E� ù$ù ��./
�� ï5ëc2iæ )5
 �%æuë!è�øOæ � ù 2Zø �= æ-è �9� ç�æ-ù � è 
���� ë  æ-è . æ3æ � è � 2 � ù � ï 
�),� ùeæ-ùqæ 	 æ � è�ë��

ë£ï1ð W Ë
������� ������

��� �"!#�%$ & � �('*)��#+ & � &-,.,0/ 1 � 1*2�3"� 4"+ � 4"+��0&5& 4�,6& 78' � 4�,6& 79' 4"+��0&5& ���� �"!#�%$ �#+ � 3;: �#+ � < �%$=! 1*2�3"� & �>< �%$=! 4"+��0&5& 1 � ,*?�!94"78'�� 4"+ �< �($�! �@�#�"!#�%$ ?�4�� � 3#3": � + � &-,.,0/ � + � /��"�#� 4"+��0&5& 1 � 3", <�< �%3;! � ' 4"+ �,*!8+��#� �#+ � &-,.,0/ � � 1*2�3"� & � 7 < 4"78'�� 4"+ ��('*)��#+ � � 4"+��0&5& 1

A �����B
�����C

D 4 ôFE ./
 è�øHG � ë w�ì�í�î ëc2iæ )5
 �%æuë � � �

 è(æAëuæ-è �9�6�
� î�æuë �9� æ-ùqæ 	 æ � è�è�8¹2iæIG 4 � øOæAëuæ-è�ë ôFE � ç�æ>î 
 ë ¬E��
�� èv4ôrËKJ E ö,÷ML�N"O*P ôFE 
 ë:è�øOæ�ëuæ-è �9�G� ù�ù ��� î�æ@ë�� ��� î
Q 4 õ ïSR ôUTJô � ç�æ;ç�æ*ù � è 
$��� ëHO � ç ) ëcP � å*æ-ç ô Y ��� æ ��� ç:æ ��) øWV 
�� ë£ï�ð W 4

v2

l123

v1

l134

e12

v3

f123f124

v4

e42

f134

f234 sh1 s1

e24

e14

e41

e21

l124

e34

e43

e13

e31

e23

e32

l234

Ø Ù�ÚeÛÝÜ*Þ=õ�à�ß�â�¾ ¤i�!¥i©i°S�-£4©pª� 5¢�©�«Z©^�$©�¬�¹>¬'�y p«i¤�ª(©��  A¢��u¢��y ^¤i�-°S��©�¥ �
¾ ¤i�;¢9©�«Z©p��©�¬�¹"¬��y ^«i¤Ã°S�3ºZ¥i�-£A >¬'�y p«i¤=©pª\¢9©�«Z©p��©�¬p­¡®u *�K�3�$�u§>�u¥S¢y£G ^¥Z°=¢�¤i�3­$�! �°*Â� �®3�u¥Z®9­$�-£ �A¾ ¤i�A¥i©B°S�-£ p���4¢�¤i�G¢9©�«Z©p��©�¬p­¡®u @�Z�3�$�u§>�u¥S¢y£�©pªU©�¦i��¬��u¥i�u�3 *��­$Çu�-°>£P«S��­$¢ ¯ �-°S¬��X���u«i���-£P�u¥O¢y ^¢�­$©�¥ �K¾ ¤i�V ^�y®u£� p�9� ¢�¤i� ¢�©'«Z©p�$©'¬�¹

Æ�i



v2

l123

v1

l134

e12

v3

f123f124

v4

e42

f134

f234 sh1 s1

e24

e14

e41

e21

l124

e34

e43

e13

e31

e23

e32

l234

Ø Ù�ÚeÛÝÜ*ÞQõ�àC±Uâ�¾ ¤i�!¢�©�«Z©^�$©�¬�¹>©^ª� �¢��u¢��3 p¤i�-°S��©�¥"���u«i�9�-£��u¥O¢9�-°"¶%­$¢9¤ì A¢9©�«Z©p��©�¬�¹>¬��3 p«i¤ �
¬��y ^«i¤Ã p����¢�¤i�:¢9©�«Z©p��©�¬p­¡®u *�s �°*Â� �®3�u¥Z®9­$�-£X¨g�u¢�¶\�u�u¥�¢�¤i�-£��A�3�$�u§>�u¥S¢y£ � ¿i©��4¢�¤i�>°S�u¢y *­��¡£N©pª�¢�¤i�-£���¢�©�«Z©^�$©�¬p­¡®u »��3�$�u§>�u¥S¢y£  ^¥Z°�¢�¤i�3­$�G �°*Â� �®3�u¥Z®3¹"���3�( p¢�­$©p¥Z£u³S���3ª(�u� ¢�© È ¤Z p«i¢9�u� ¸i�

¾ ¤i� ¥i©B°S�-£�©pª�¢9¤i� ¢�©�«g©p�$©�¬�¹�¬��y p«i¤A©pªU¢�¤i�4¢��u¢��y p¤i�-°S�9©�¥�­$¥/¿e­$¬�¦i�9� ÆS���  p��� £�¤i©p¶ ¥A­�¥5¿e­�¬�¦i��� ÆO� ß �s¾ ¤i�u¹­$¥Z®9�$¦Z°S�!¢9¤i�!ª(©�¦i�%µ��u��¢�­¡®3�-£�â�¢�¤i�X¨S�¡ �®9Ä/¥i©i°S�-£ t ³i¢�¶%�3�$µ��X�-°S¬�� ¯ ¤Z *��µ��-£�â�¢�¶%©!ª(©��%�- �®9¤"©pªJ¢9¤i�:£�­�½"�-°S¬��-£ t ³'ª(©�¦i��$©S©�«Z£% p¥Z°5ª¡©�¦i�vª� �®3�-£¯â��- �®9¤Aª� �®3�G¤Z '£\ A£�­�¥i¬p�$�4�$©O©'«>©pªs�-°S¬��-£% p¥Z°.µ��u��¢P­¡®3�-£ t ³'©�¥i�:£�¤i�3���Qâ6£�¦i��ª� �®3� t ³i p¥Z°.©�¥i�£�©p�M­¡° �
¾ ¤i�G¢�©'«Z©p�$©'¬p­¡®u *�� �°*Â� �®3�u¥Z®9­$�-£% p�9�V �°i°S�-°� �£%°'­$���-®3¢9�-°/ p�3®u£`­�¥ì¿e­$¬'¦i��� ÆO�Ô¸w� ä �$¢�¤i©�¦i¬�¤�¢�¤i�! p�y®u£% p���4¥i©�¢�¡ p¨g�3�$�-°�³'­$¢v­¡£`¥i©'¢N°'­&<ì®3¦S�$¢%¢�©!­�¥Sª¡�u�%¢�¤i�! �°*Â� �®3�u¥Z®3¹/�9�3�¡ p¢�­$©'¥Aª¡�9©�§ ¢�¤i�X¥i©i°S�!¢6¹S«Z�-£ � ¿i©��v�3½w ^§>«S�$��³S¢�¤i�! p�y®ª(��©�§r¢�¤i�>£�¤i�3��� x " � ¢�©"¢9¤i�5£P©p��­¡° x�� ®3©'¥O¢y »­$¥S­$¥i¬.­$¢ ­(£!  4"+X�0&�& 4�,6& 79'  p�y®p³U ^¥Z°I¢9¤i�/ p�y®1ª(��©�§ x�� ¢�©"¢�¤i��ºZ�y£P¢£�¤i�3��� x " � ­(£   4�,6& 79' 4"+��0&5&  p�y® �

��Þ��3�UÙ��-Ù����Dõ�à�ß � Î �eÛÖ�&m Í Ü��"Ú�Ü Í Ì ] � å-æ*ç`è�øOæ � ù 2Zø �  æ*è	ë w�ì�í�î ³ ë£ï�ð W ³0êlq0
 ë � è(ê 2�ùqæZYlò ËÇóEô � âEõ ï�t�ï<ö$÷�ø�ù�ú �@[ ûÝY. øOæ-ç�æ

Æ Å



ü 4 óEô � âEõ ï<t�ï>ö$÷ ø�ù�ú û 
 ë � è � 2 � ù � ï�8:ï�ç � 2gø
� ��� î
K 4 [Iâ ô ý�þ<ÿ���þ � Î ê q 
 ë �R� ê ��) è 
���� è�ø � è 	�� 2Zë;å*æ-ç3è(æué �
� î�æuë!è � å-æ*çyè(æ@é ),�5� ç�î 
$��� è(æuë54

v2

l123

v1

l134

e12

v3

f123f124

v4

e42

f134

f234 sh1 s1

e24

e14

e41

e21

l124

e34

e43

e13

e31

e23

e32

l234

v1: (0, 0, 2.8)
v2: (0, 2, 0)
v3: (1.7, -1, 0)
v4: (-1.7, -1, 0)

Ø Ù�ÚUÛUÜ*Þ=õ�àd×Kâ ä ¢9�u¢��y p¤i�-°S��©'¥"���u«i���-£��u¥S¢��-°"¶N­$¢�¤" A¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹"¬��y p«i¤ �
ä ¨g©�¦i¥Z°i p��¹�¬��y p«i¤�­¡£  .¢�©�«g©p�$©�¬�¹�¬��y ^«i¤I¶%­$¢9¤Ã®3©S©��y°'­$¥Z p¢9�:¬��u©�§.�u¢���¹" �£�£�©i®9­¡ p¢��-°�¶%­$¢�¤"�- '®�¤=µ��u��¢9�3½ �¾ ¤i��¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹Q¬��y ^«i¤Qª(©��:©'¦i�:¢��u¢��3 p¤i�-°S��©�¥ñ­¡£:£P¤i©»¶4¥Q­$¥8¿e­$¬�¦i��� ÆS�ÁÀZ�I¾ ¤i��§/ p«i«S­�¥i¬"ª(��©�§ µ'�u��¢�­¡®3�-£�¢�©µ��u��¢9�3½�®3©S©��y°'­$¥Z ^¢��-£�­¡£ £�¤i©p¶ ¥�­$¥"¢9¤i�!¦i«i«Z�u�X��­$¬�¤S¢ ®3©���¥i�u� ©pª`¢�¤i�1ºZ¬�¦i��� �

��Þ����UÙ��-Ù����dõ�àC±¨� Ï�Í
Î Þ Ï Þ�m Î �eÛÖ�&m Í Ü��÷Ú�Ü Í Ì ] � å*æ-ç�è�øOæ � ù 2gø �= æ-èºë w�ì�í�î ³ ë ï�ð W}³aê q ³ ë]\ ï�^ î \ 
 ë �è(ê 2�ùqæS_£ò ËÇóEô � âEõ ï>t�ï>ö,÷�ø�ù�ú ��[���` ûÝY . øOæ-ç�æ
ü 4 óEô � âEõ ï<t�ï>ö$÷ ø�ù�ú ��[ û 
 ë �- '� ê � î � ç78;ï'ç � 2Zø
�
K 4ºë£ï EaE ð y ^#b E î 
 ë ���è� ù 2Zø �= æ-è �'� ù �= æ-ù � è(è(ç 
} êSè(æuë��Këdc'ï \ b î 
 ë ���@� ù 2Zø �= æ-è �9� ù �= æ*ù å � ù_êSæuë�� ë \ ï�^ î \ Ëë ï EaE ð y ^#b E î T â ë c'ï \ b î ³`ê t 
 ë!è�øOæAëuæ-è �9� ù �= æ-ù{ë��

i Ì



D 4 `ìâ ô Î ß ÷Me ø6f P"e 
 ë �Ó� ê ��) è 
����T� ç ��	D�
� î'æuë!è � ëðæ*è�ë �9� ù �= æ*ù{ë��

f123: {(mark,a)}

f234: {(mark,a)}
f134: {(mark,a)}
f124: {(mark,a)}

v2

l123

v1

l134

e12

v3

f123f124

v4

e42

f134

f234 sh1 s1

e24

e14

e41

e21

l124

e34

e43

e13

e31

e23

e32

l234

v1: (0, 0, 2.8)
v2: (0, 2, 0)
v3: (1.7, -1, 0)
v4: (-1.7, -1, 0)

Ø Ù�ÚeÛÝÜ*Þñõ�à�á�â ä ¢��u¢��y ^¤i�-°S��©�¥"���u«i���-£P�u¥O¢��-°�¶%­$¢�¤" ��¡ ^¨Z�3�$�-°�¢�©�«Z©^�$©�¬�¹A¬��y ^«i¤ �
Ùe p¨Z�3�¡£�«i��©pµ'­¡°S�" I§.�-®�¤Z p¥S­(£�§nª¡©��> �£9£�©B®9­( p¢�­$¥i¬"¥i©�¥ ¯ ¬'�u©�§>�u¢���­(®/°i p¢3 I¶N­$¢�¤Q¢�©'«Z©p�$©'¬p­¡®u *���3�$�u§.�u¥O¢y£�©pª£�©p�M­¡°i£ ��¾ ¤i�u¹"¤Z *µ��:£P�uµ��u�y *�U¦Z£��-£N­$¥"¨Z©'¦i¥Z°i p��¹I£�©p�M­¡°�¬��y p§.§/ p�y£ � ÙU ^¨Z�3�¡£4§/ *¹/¨g�:���-·'¦S­$���-°� �£ ®3©�¥Z°'­�¢�­$©�¥Z£­$¥=��¦S�$�-£4¢�©"���-£P¢���­¡®3¢ �9¦S�$�> p«i«S��­¡®u p¢P­$©�¥ �G¾ ¤S­¡£4­¡£N­����$¦Z£�¢9�y p¢��-°.­$¥Q p¥=�3½Z p§>«S�$�A¬��3 p§>§/ p�4«i���-£��u¥S¢��-°��¡ p¢��u�4­$¥¢�¤S­¡£e¢�¤i�-£�­(£ � ÙU p¨Z�3�(£K§/ *¹!¨Z� ¦Z£��-°5¢�©G�9�-°S¦Z®3�G£��- p�y®9¤A¨O¹�§/ p��Ä'­$¥i¬!®3©�¥Z°'­$¢�­�©�¥Z£U¥i�u�-°S�-°;­$¥�ª¡¦i¢�¦i�9�\©'«Z�u�y p¢P­$©�¥Z£ �¾ ¤i�u¹c »�¡£�©I *����©»¶ ®3©'§>«S�$�u¢��-°Q®3©'¥Z£�¢���¦Z®3¢�­�©�¥Z£!©pªG£�©^��­¡°i£X¢�©�¢��u��§A­$¥Z ^¢���³U¶ ¤S­M�$�A«i��©�¤S­$¨S­$¢P­$¥i¬I¢��u�9§A­$¥Z p¢�­�©»¥=©pª­$¥Z®3©�§.«S�$�u¢��!©��v­$¥Sµ» *�M­¡°"£�©p��­(°i£ �
Õ ¥I¿e­$¬�¦i��� ÆO�Ôí ³S Q?�â�§/ p��Ä�³Ô  t A4�¡ p¨Z�3��­¡£% �£9£�©B®9­( p¢��-°.¶%­$¢�¤>�- '®�¤"©pªK¢�¤i� ª(©�¦i�vª� �®3�-£ ��¾ ¤S­(£`­(£\ ^¥ì p¢9¢���­$¨i¦i¢�� ¯µ» »�$¦i�A«Z *­$�X¢�©>­�¥Z°'­¡®u p¢���¢�¤Z p¢ ¢�¤i�u�9�:­(£G U?y§/ p�9Ä A.©pª\ .¢6¹S«Z�-?ð �AA©�¥Q Aª� �®3� �!¾ ¤i�-£��> p¢9¢���­$¨i¦i¢�� ¯ µp *�$¦i�:«Z »­$�y£ p���A *�¡£�©>¦Z£P�-°�³iª(©�� �3½Z p§>«S�$��³g¢�©A­�¥Z°'­¡®u p¢���¢�¤i�:¢�¹S«Z�:©^ª�§/ p¢��u��­( *��ª¡��©'§þ¶ ¤S­¡®9¤Ã �£�©p��­(°.­¡£ ®3©�§>«g©O£��-° �4Õ ª�¶%�¶  p¥O¢�¢�©"­�¥Z°'­¡®u p¢���¢�¤Z p¢�¢�¤i�/¢9�u¢��y p¤i�-°S��©'¥=­$¥×¿e­$¬�¦i��� ÆS�Ôí ­¡£�§/ '°S�/©pªG£�¢9�u�3�6³K¢�¤i�u¥c¶%��¶%©�¦S�¡°=¦Z£��I ì�¡ p¨g�3�©�¥I¢9¤i�:£�©p��­¡°"£P¦Z®�¤�¢�¤Z p¢ ` â6£ � t Ë � â�§/ p¢9�u��­¡ @�6³i£�¢��u�3� t � ��¾ ¤S­¡£\­$¥Sª¡©'��§/ p¢�­�©�¥ì®3©'¦S�¡°�¢�¤i�u¥I¨g�> �®u®3�-£�£��-°ìª¡©��4¢�¤i�®3©�§>«i¦i¢y ^¢�­$©�¥�©pª\¢�¤i�A§/ '£�£X©pª�¢�¤i�/£P©p��­¡° �!Õ ¢:®3©�¦S�¡°= *�¡£P©/¨g�>¦Z£��-°�­$¥=©��3°S�u�!¢�©/�9�u¥Z°S�u�:¢�¤i�>£�©p�M­¡°"¶%­�¢�¤=¢�¤i�

ii�



 p«i«i��©'«i��­¡ p¢��X¢��3½i¢�¦i���: p¥Z°�®3©p�$©�� �
¿e­�¥Z *���$¹�³i¶%�> �£�£P©B®9­¡ ^¢��; �£�¢y p¢9��³iª(��©�§r .ºZ¥S­$¢��>£��u¢!©pª\£P¢y p¢��-£u³g¢�©�¢�¤i�A���u«i���-£��u¥S¢y p¢P­$©�¥ �X¼ �>®3©�¦S�¡°����3ª(�u�¢�©�¢�¤S­¡£KºZ¥Z »�Ý�9�u«i���-£��u¥S¢y p¢�­$©'¥/ �£� �?�ºZ¥S­�¢��V£P¢y p¢��%�( p¨Z�3�$�-°.¨Z©'¦i¥Z°i p��¹>¬��3 p«i¤
A �`± ©p¶%�uµ��u�-³p¶%�X¤Z *µ��G®9¤i©O£��u¥"¢�©¦Z£���¢�¤i�:£�¤i©���¢9�u�\¢9�u��§I³l 7L ï�ç � 2gø ³i¢�©>�9�3ª¡�u� ¢9©;¢9¤S­¡£%���u«i���-£P�u¥O¢y ^¢�­$©�¥ �

��Þ����UÙ��-Ù����dõ�àd×�� Î � Ú�Ü Í Ì ] � å-æ-ç=è�øOæ � ù 2Zø �  æ*è�ëZg Ë ë w�ì�í�î ³ ë ï1ð W¯³¶ê q ³ ë]\ ï�^ î \ ³ � 
 ë � è(ê 2�ùqæY ËÇóEô � â�õ ï<t�ï<ö$÷ ø�ù�ú �@[l��`f�@h ûÝY . øOæ*ç6æ
ü 4 óEô � âEõ ï<t�ï>ö$÷�ø�ù�ú ��[���` û 
 ë � ù �  æ*ù_æ3î  Ý� ê � î � ç78:ï'ç � 2Zø
�
K 4 � Ë � y w E î ð�i î�í y ï E î ³ � x G6V � G ��jlk ��´,�Þ
 ë � � ��
 è(æ1ëðæ*è �9� ëuè � è(æ@ë�� ��� î
D 4 h � � 
 ë!è�øOæ ) êOç3ç�æ � è�ëðè � è(æ+4

f123: {(mark,a)}

f234: {(mark,a)}
f134: {(mark,a)}
f124: {(mark,a)}

v2

l123

v1

l134

e12

v3

f123f124

v4

e42

f134

f234 sh1 s1

e24

e14

e41

e21

l124

e34

e43

e13

e31

e23

e32

l234

v1: (0, 0, 2.8)
v2: (0, 2, 0)
v3: (1.7, -1, 0)
v4: (-1.7, -1, 0)

state: start

Ø Ù�ÚUÛUÜ*ÞQõ�à�òeâ ä ¢��u¢9�y p¤i�-°S��©�¥"�9�u«i���-£��u¥S¢��-°"¶%­�¢�¤ì 5¨ ¯ ¬��y p«i¤ �

i ß



ä £�¢3 p¢��A­¡£� �£�£�©i®9­¡ p¢9�-°I¶N­$¢�¤Q�- �®9¤=�¡ ^¨Z�3�$�-°ñ¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹Q¬��y ^«i¤ �ì¾ ¤i�ì£�¢3 p¢���­¡£!¦Z£P�-°Q¢�©=°S�u¢��u��§A­�¥i�A­�ªG ¬p­$µ'�u¥>¨ ¯ ¬��y p«i¤.­¡£v !§>�u§A¨Z�u�%©pªU¢�¤i�4�¡ p¥i¬'¦Z p¬�� ©pªU¢�¤i�X¬��y ^§>§/ p� �K¾ ¤S­¡£�¶%­����Z¨g�V°'­¡£9®3¦Z£�£��-°.­$¥>¬'���- p¢��u�%°S�u¢y *­��­$¥�¢�¤i�:°'­¡£�®3¦Z£�£6­$©�¥I©^ªJ¢�¤i�1�¡ p¥i¬�¦Z ^¬��!©pª\ A¬��3 p§>§/ p�*³��( p¢��u�%­$¥"¢9¤S­¡£G®9¤Z p«i¢��u� �\¾ ¤S­(£%ºZ¥S­$¢9�:£�¢y p¢��!§.�-®�¤Z p¥S­(£�§­¡£v£�­$§A­��( p��¢�©�¢�¤i�!£�¢y p¢��4§>�-®�¤Z ^¥S­¡£�§kª(©�¦i¥Z°.­$¥.¢�¤i�G«i�9©�¬��y p§.§>�-°>¬'�y p§>§/ ^�y£K©pª ´ ©O£��u¥iÄS�y p¥S¢�ÇAý ÀOô ³ ÀiÆuÿ ³i p¥Z°¢�¤i�!«i��©'¬��y p§>§.�-°�¬��y p«i¤"¬��3 p§>§/ p�3£`©pª�üv¦i¥iÄ��/ý í ³ ô^ÿ��
¾ ¤i�:£�¢y p¢��4­¡£  »�¡£�©A¦Z£��3ª(¦S�� �£4 ��¡ p¨g�3�Ý©'¥I¢�¤i�!¬��3 p«i¤�­$¥Z°'­¡®u p¢P­$¥i¬A©�� ���-£�¢9��­¡®3¢�­$¥i¬�¶ ¤S­¡®9¤I��¦S���-£%§/ *¹/ p«i«S�$¹ p¢ ¢9¤i�;®3¦i�����u¥S¢ ¢�­�§>� �`Õ ¢4­¡£  »�¡£�©/ A¦Z£P�3ª¡¦S�� p¥Z°"®3©�§>«i¦i¢3 p¢�­$©�¥Z »���$¹>�7<ì®9­��u¥O¢ §.�-®�¤Z p¥S­(£�§�ª(©��G°S�u¢��u��§5­$¥S­$¥i¬A­�ª¢�¤i�X¨ ¯ ¬��y p«i¤�­(£� �§>�u§A¨Z�u�%©pªs¢9¤i� �¡ ^¥i¬�¦Z p¬��X©pªs �¬��y p§>§� p� � ¿e­�¬�¦i��� ÆO�Ôô ­M���$¦Z£�¢��3 p¢��-£`¢�¤i�X���u«i���-£��u¥S¢y p¢P­$©�¥>©pª A¨ ¯ ¬��3 p«i¤"©pª� A¢��u¢��y ^¤i�-°S��©�¥ �
ÙÝ�u¢ Y â ë g t °S�u¥i©�¢��%¢�¤i� £��u¢K©pª� *���i¨ ¯ ¬��y p«i¤Z£e©pµ��u�K¢�¤i�  *�$«i¤Z p¨g�u¢ ë g ³� ^¥Z° YZm °S�u¥i©�¢��%¢�¤i�%�u§>«i¢�¹!¨ ¯ ¬��y ^«i¤ �¾ ¤i�!�u§>«i¢�¹�¨ ¯ ¬��y p«i¤�¤Z �£  >£�¢3 p¢�� h � �  �£\­$¢y£%®3¦i�����u¥S¢G£�¢y ^¢���³S¨i¦i¢G®3©�¥S¢y *­$¥Z£%¥i©.¥i©B°S�-£u³g p�y®u£u³i©'���( p¨Z�3�¡£ �
� ©�¢  *���U¨ ¯ ¬��y ^«i¤Z£%���u«i���-£��u¥S¢ ��­�¬p­¡°�£�©p��­¡°�©'¨iÂ6�-®3¢3£ � ä ¨ ¯ ¬��3 p«i¤"§/ *¹/¤Z *µ��X¥i©i°S�-£G p¥Z°" ^�y®u£%¢�¤Z p¢ °S©>¥i©'¢®3©������-£P«Z©�¥Z°=¢9©Ã "«i¤S¹i£�­¡®u *�\£�©^��­¡° � ¿w©��!�3½Z p§>«S�$��³K¶%�/®u p¥c®3©'¥Z£�¢���¦Z®3¢A �¨ ¯ ¬��y p«i¤8¶%­$¢�¤Q p¥

þ ��� þ ����	�
 ¥i©B°S�®3©�¥i¥i�-®3¢��-°8¢�©�§>©����.¢�¤Z p¥Q©�¥i�
ý�þ<ÿ���þ � ¥i©i°S��¶%­$¢�¤ �('*)n� + �  ^�y®u£ �I¾ ¤S­(£!­(£:®9�$�- p�P�$¹�­$¥Oµp *��­¡°�³K£�­$¥Z®3�" p¥8�-°S¬��®3©�¥i¥i�-®3¢y£X�3½Z �®3¢��$¹"¢�¶%©>µ��u�9¢�­¡®3�-£ � Ð`µ��u¥�­�ª\£�¦Z®9¤ £6­$§>«S�$�A°'­¡£�®3���u«Z p¥Z®9­��-£! p���; *µ�©^­¡°S�-°�³i­�¢%­¡£X£�¢�­����K«Z©O£�£6­$¨S�$�A¢�©¬��u¥i�u�y p¢9�;¨ ¯ ¬'�y p«i¤Z£X¢�¤Z p¢!°S©"¥i©�¢:®3©��9���-£�«Z©'¥Z°I¢9©"µ» *��­(°I«S�( p¥i�A§>©B°S�3�(£! p¥Z°�¤Z -µ'�!ª� �®3�-£X¶%­$¢�¤�­$¥Z®3©'¥Z£�­¡£�¢��u¥S¢©���­$�u¥S¢y p¢P­$©p¥Z£ � Ð`¦S�$�u� ©'«Z�u�y p¢9©��y£% p���!¦Z£��-°ì­$¥"©��y°S�u�4¢�©>®3©�¥Z£�¢���¦Z®3¢4©�¥S�$¹�¢�©�«Z©^�$©�¬p­¡®u »�_��¹;µp *��­¡°�¨ ¯ ¬'�y p«i¤Z£ �

é ·9Ð §¡~G¾ª©q¼6»9Çl»'ÅFÒÂÈ�ãïÒ,»Ý¿
ä ¥�­�¥S­$¢�­¡ *�U£�©p��­(°>©pªK¢�¤i�!¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹ì£P©p��­¡°.¬��y p§.§/ p�`ª(©���§� *��­¡£�§k­(£  �µ» *��­(°>¨ ¯ ¬��3 p«i¤ ��¾ ¤S­¡£v¨ ¯ ¬��3 p«i¤"§/ *¹>¨Z�¢�¤i�>�u§>«i¢�¹=¨ ¯ ¬��y ^«i¤U³ YZm ³U©��X­$¢�§/ *¹I¨g�ì �¨ ¯ ¬��3 p«i¤�®3©'¥Z£�­¡£�¢�­�¥i¬"©pªN p¥ñ¥O¦i§A¨Z�u��©pªºâ6 p��¨S­�¢��y p��­q�$¹I®3©'§>«S�$�3½ t£�©p��­(°i£ �

v3

v2

v1

v4

f123f134

v1: (0, 0, 2.8)
v2: (0, 2, 0)
v3: (1.7, -1, 0)
v4: (-1.7, -1, 0)

f123: {(mark,a)}

f234: {(mark,a)}
f134: {(mark,a)}
f124: {(mark,a)}

state: done

Ø Ù�ÚeÛÝÜ*Þ=õ�à�õ�â ä ¥�­$¥S­$¢�­¡ »�e£P©p��­¡° �
¿w©��K­����$¦Z£P¢��y p¢�­�©�¥A«i¦i��«g©O£��-£u³S¶%� ¶%­M���Z¦Z£��! !¢��u¢��3 p¤i�-°S��©�¥> �£�¢�¤i� ­�¥S­$¢�­¡ *�Z£�©p�M­¡°A©pªU©�¦i�v�3½w p§.«S�$� ¬��y ^§>§/ p� �¾ ¤S­¡£%¢9�u¢��y p¤i�-°S��©'¥U³B£P¤i©»¶4¥�­$¥I¿e­$¬�¦i��� ÆO�qÆ ³�­(£%���u«i���-£��u¥S¢��-°�¨O¹�¢�¤i�!¨ ¯ ¬��y ^«i¤"«i���-£��u¥S¢��-°�­$¥I¿e­�¬�¦i��� ÆO�Ôôw�

i�¸



Õ ¥I �¨Z©�¦i¥Z°i p�9¹ì£�©^��­¡°.¬��y p§>§� p�-³��9¦S�$�-£v§/ p¢y®9¤/©'¥"«Z©���¢P­$©�¥Z£`©^ªJ¢�¤i�4­$¥S­$¢P­¡ *�Ý£P©p��­¡°� p¥Z°� p«i«S�$¹�©�«Z�u�y ^¢�­$©�¥Z£¢�©"§>©i°'­�ª(¹I¢�¤i�>£�©^��­¡°�©��!¬��u¥i�u�y ^¢��> �°i°'­$¢�­$©'¥Z *��£P©p��­¡°i£ ��¾ ¤i�>¥i�3½i¢:£��-®3¢�­$©�¥�­$¥S¢���©i°S¦Z®3�-£!¢9¤i�:ª(©���§A¦S�¡ ^¢�­�©�¥I©pª£�©p�M­¡°>�9¦S�$�-£  p¥Z°�°'­¡£�®3¦Z£�£��-£N¤i©»¶ ¢�¤i�u¹ì ^���: p«i«S��­$�-° �
é ·M¶ ßá¾3Å�âqãï¼6»7¼G½×Ô iQãTËaÇkÈ�ãTÒ7»Ý¿6â
¼ �A�3½i«i���-£�£!®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£X©��4ª¡�- ^¢�¦i���-£X©pª\£�©^��­¡°i£X �£!®9�¡ p¦Z£��-£4­�¥IºZ�3£�¢G©'�y°S�u�X�$©�¬p­(® � ÐJ½B«S�M­¡®9­$¢!®3©�¥Z°'­$¢�­$©'¥Z£X©pª\ ¬p­$µ'�u¥"¨ ¯ ¬��y p«i¤=®3©������-£�«g©�¥Z°"¢9©/ *½S­$©�§/£  ^¨Z©�¦i¢ ¢9¤i�:¨Z©'¦i¥Z°i p��¹"���u«i���-£P�u¥O¢y ^¢�­$©�¥"©pª� >£��u¢X©pª�£�©p��­(°i£ �%È �¡ ^¦Z£��-£â(­$¥×¢9¤i��ª¡©��9§ ©pª ± ©��9¥D®9�¡ p¦Z£��-£ t  *���$©p¶Ï°S�-°S¦Z®3¢P­$©�¥D©^ª1®3©�§.«S�$�3½ ®3©'¥Z°'­$¢�­$©�¥Z£�©pª!¢�¤i�=£�©p��­¡°i£1ª(��©�§ £6­$§>«S�$�u�®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£ �KÕ ¥�¢�¤S­¡£v¶  *¹�³B ^��¨S­$¢��y ^��­��$¹>®3©�§>«S���3½�®3©�¥Z°'­�¢�­$©�¥Z£%§� -¹.¨Z�;£P«Z�-®9­�ºZ�-°�¦Z£�­$¥i¬/°S�-°S¦Z®3¢�­�µ��:���- '£�©�¥S­$¥i¬©�¥�¢�¤i�;£�©^��­¡°"�9�u«i���-£��u¥S¢y p¢�­$©'¥ � Ù�©i®u p¢�­�¥i¬ì �®3©�¥Z°'­$¢�­�©�¥"©pª\ �£�©p��­¡°�¢9¤i�u¥I¨Z�-®3©'§>�-£! >§� p¢�¢��u� ©^ª\£� p¢�­¡£6ª¡¹'­$¥i¬> ¬�©O »�B®9�¡ p¦Z£��v¢�¤Z p¢s£P«Z�-®9­�ºZ�-£K¢�¤i� °S�-£�­����-°:®3©�¥Z°'­�¢�­$©�¥ � ä ¥1­$¥O¢��9©B°S¦Z®3¢�­�©�¥!¢�©4�$©�¬p­¡®K«i�9©�¬��y p§.§A­$¥i¬%§/ *¹!¨Z�vª(©�¦i¥Z°­$¥ ö ¢��u���M­$¥i¬> p¥Z° ö ¤Z p«S­$��©"ý í Ì ÿ�� ä ¥I '®u®3©�¦i¥O¢%©pª`¢�¤i�!§/ ^¢�¤i�u§/ p¢�­(®u *�Zª(©�¦i¥Z°i p¢�­�©�¥Z£v©pªU�$©�¬^­¡® «i�9©�¬��y p§.§A­$¥i¬!­(£«i���-£��u¥S¢��-°"¨S¹QÙg�$©p¹B°=ý ¸i�3ÿ��
V¦��~cps~�|�~G8 u¹¾H�&�=��~�|�~c�&��w
Õ ¥�©��y°S�u�%¢�©��3½B«i���-£9£�¬'�y p«i¤"®3©�¥Z°'­$¢�­$©'¥Z£� �£����3�¡ p¢�­�©�¥Z£K­$¥5ºZ�y£�¢%©��y°S�u�v�$©�¬^­¡®p³p¶%�G«i���-£P�u¥O¢  !§� p«i«S­$¥i¬A¨Z�u¢�¶%�u�u¥¢�¤i�=¬��y p«i¤�¥i©�¢3 p¢�­$©�¥� *�$���- '°S¹×«i���-£��u¥S¢��-°� p¥Z°� 8���3�¡ ^¢�­$©�¥Z *�X¥i©�¢y p¢�­�©�¥U³ £�«Z�-®9­MºZ�-°d­$¥ ¾  ^¨S�$� ÆO����� ¾ ¤i�-£�����3�¡ p¢P­$©�¥Z£> p�9�Ã°S�u¥i©�¢��-° 2�ç 
�	G
 è 
 å-æ )7��� î 
 è 
���� ë ��¼ �=¦Z£��Q  �$©�¬p­¡®�«i�9©�¬��y p§.§A­$¥i¬Q¥i©�¢3 p¢�­$©�¥�ý i-ÿ ª(©��/¢9¤i�-£�����3�¡ p¢P­$©�¥Z£ �

Ú �3 p«i¤ � ©'¢y p¢�­$©p¥ ´ �3�¡ p¢P­$©�¥Z *� � ©�¢y p¢�­�©»¥� ©i°S�-£
� � ôFE � â � tä �y®u£ â � # � � X t � õ ï o â � # � � X tÚ �u©�§>�u¢9��¹ [ â6² t Ë Ö ö 3$# #/"�% â6² � Ö tÙU p¨Z�3�(£ â V � ² t � ` â � t ù o�p ø�ù â � � V � ² tö ¢y p¢�� h Ë x û�� o ��ø â x t

\�Í
ÎlÏ ÞQõ�à��gâ%È ©�¥Sµ��u�y£6­$©�¥.ª¡��©'§Ï¬'�y p«i¤"¥i©�¢y ^¢�­$©�¥�¢�©/®9�¡ ^¦Z£� *�U¥i©�¢y p¢P­$©�¥ �
P �u¢��u�9§A­$¥S­$¥i¬Q¢9¤i�I¢�¹O«g�I©pª:¢9©�«Z©p��©�¬p­¡®u @�G�3�$�u§.�u¥O¢y£5§/ *¹×¨Z�=���u«i���-£��u¥S¢��-°d �£/ ñ���3�¡ ^¢�­$©�¥ � â � t ³%¶ ¤S­¡®9¤°S�u¥i©�¢��-£

� � ôqE � ¿i©��!�3½Z p§>«S����³s �µ��u��¢9�3½ ¥i©i°S� � � ô ý�þ<ÿ���þ � ­¡£:°S�u¥i©'¢��-°=¨S¹Ã¢9¤i�;�9�3�¡ p¢�­$©'¥ ö�ø�" ��ø�Z â
� t �ö ­$§A­��( p���$¹�³K �°*ÂP '®3�u¥Z®3¹Q���3�¡ p¢P­$©�¥Z£!¨g�u¢�¶\�u�u¥8¢�©�«g©p�$©�¬^­¡®u *���3�$�u§>�u¥S¢y£¦â � # � � X t � õ ï §/ *¹Q¨g�ì°S�u¥i©'¢��-°8¨O¹ñ��� ¯�¡ p¢�­�©�¥Z£ o â � # � � X t �×¾ ¤i�u¥D¢9¤i�"���3�¡ p¢�­�©�¥ ø$% ü ø�� ö â�´ � ² t °S�u¥i©'¢��-£/ ^¥ �%'*)n� + �  ^�y®Aª(��©�§ ´"¢�©Q² ­$¥Àõ �('*)n� + � �È ©S©��y°'­$¥Z p¢9�-£`©pªJ �µ��u�9¢��3½ [ â6² t Ë ÖX p���!°S�u¥i©�¢��-°.¨S¹/¢�¤i�X���3�¡ ^¢�­$©�¥ ö 3,#�#/"�% â�² � Ö t � ¿w©��`�¡ ^¨Z�3�¡£u³S¢�¤i�X���3�¡ ^¢�­$©�¥ù orp ø�ù â � � V � ² t °S�u¥i©�¢��-£`â V � ² t � ` â � t �×¾ ¤i�I®3¦i�����u¥S¢/£�¢y ^¢��/©^ª1 =¨ ¯ ¬'�y p«i¤U³ h Ë x ³v­¡£A°S�u¥i©�¢��-°×¨S¹8¢�¤i����3�¡ p¢P­$©�¥ û�� o �
ø â x t ��´ �3�¡ p¢�­$©'¥Z£K¢�¤Z p¢\°'­����-®3¢��$¹A���3�¡ ^¢�� ¢�©�«g©p�$©�¬^­¡®u *�Z�3�$�u§>�u¥S¢�¢�¹S«Z�-£% p¥Z°� �°*Â� �®3�u¥Z®3¹>���3�¡ ^¢�­$©�¥Z£u³®3©O©'�y°'­$¥Z p¢��-£@³B ^¥Z°��¡ p¨g�3�¡£% p���:®3©�¥Z£6­¡°S�u���-°"«i�P­$§A­$¢�­�µ��G®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£ �

ipÀ



ö  ^¢�­¡£�ª(¹�­�¥i¬!«i��­$§A­$¢P­$µ��G®3©�¥Z°'­�¢�­$©�¥Z£�©pªs¨ ¯ ¬��y ^«i¤Z£`­(£� A£�¢��y »­$¬�¤S¢�ª¡©p��¶  *�y°A¢3 �£�ÄA©pªU�$©i®u p¢�­�¥i¬:¥i©i°S�-£\ ^¥Z°" p�y®u£u³ p¥Z°8 �®u®3�-£�£�­�¥i¬I¢�¤i�3­$��¢�¹O«g��³U�( p¨Z�3��­�¥i¬Z³s p¥Z° ¬��u©�§>�u¢��P­¡®�ª(¦i¥Z®3¢�­$©�¥Z£ �"¾ ¤i�-£P�ì£��u�9µ��/ �£� *½O­�©�§/£4ª(©��;°S�-°S¦Z®9­$¥i¬ �°i°'­$¢P­$©�¥Z *�s®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£ �
¿w©����3½w p§.«S�$��³X¶\�=®u p¥T£�«g�-®9­�ª(¹D¢�¤Z p¢"¢9¤i�u���=�3½O­¡£P¢y£" c£P«Z�-®9­�º�®ñ�-°S¬�� ¯ ¤Z *��ª>´�­$¥� 8¬p­$µ'�u¥o¨ ¯ ¬'�y p«i¤�¨O¹ø$% ü ø � o ù�ú â6´ t ¶ ¤S­(®�¤/®3©'�����-£�«g©�¥Z°i£v¢�©!ºZ¥Z°'­$¥i¬> 1¥i©B°S�!´ � ô þ ��� þ �s��	�
 �K¼ �!®u p¥AºZ¥Z°�¢�¤i� µ'�u��¢��3½/²A �£�£�©i®9­ ¯ p¢��-° ¶%­$¢�¤d¢�¤Z p¢>�-°S¬'� ¯ ¤Z *��ª;¨S¹×¢�¤i�=®9�¡ p¦Z£�� ø$% ü ø�� ö â6´ � ² t ¾ ¤S­¡£�®3©������-£P«Z©�¥Z°i£.¢�©ñ�$©B®u ^¢�­$¥i¬c p¥ �%'.)�� + �  p�y®­$¥ ¢�¤i�8¨ ¯ ¬��y p«i¤ ª¡�9©�§ ´8¢�©�² � ¾ ¤i�×®3©O©'�y°'­$¥Z p¢��-£�©pª>¢�¤i�8µ��u��¢��3½ ®u ^¥T¨g�� �®u®3�-£9£��-° ¶%­$¢�¤ ¢�¤i��®9�( p¦Z£��ö 3$#�#$"�% â6² � â6t �@u
�@v t�t ¶ ¤S­¡®9¤�®3©������-£P«Z©�¥Z°i£�¢�©8¢�¤i��¬��u©�§>�u¢��P­¡®�ª(¦i¥Z®3¢�­$©�¥ [ ³%¶ ¤i�u��� â6t ��u
��v t Ë [ â6² t � ä�¡ p¨g�3� � ©�¥Ã ^¥Ã�-°S¬'� ¯ ¤Z *��ª\´>®u p¥=¨g�:ª(©�¦i¥Z°�¨S¹I£�«Z�-®9­�ª(¹'­$¥i¬ ù orp ø�ù â�´ �,� t  p¥Z°��$©i®u p¢�­�¥i¬ � ­$¥�¢�¤i�>£��u¢G©^ª`�¡ p¨Z�3�(£ �£�£�©i®9­¡ p¢9�-°=¶%­$¢�¤ñ¢�¤Z p¢:�-°S¬'� ¯ ¤Z *��ª�³ � � ` â6´ t � ¿e­$¥Z *���$¹�³e¢�¤i�"£�¢y p¢��.©pªG I¬^­$µ��u¥Q¨ ¯ ¬��3 p«i¤c§� -¹=¨g�>ª(©�¦i¥Z°ñ¨O¹£�«Z�-®9­Mª¡¹'­$¥i¬ û�� o ��ø â x t �

¾H���>w5|$��{>�=|�~E�}Fe¾H��psr�tcuWn ¾H�&�=��~�|�~c�&��w
È ©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£v§/ *¹/¨g�:®3©�§A¨S­$¥i�-°"¦Z£6­$¥i¬/®9�¡ p¦Z£P�-£v­$¥�ºZ�y£�¢%©��3°S�u�%�$©�¬p­(® � ä ®9�¡ p¦Z£P�

±xw ² # �*Í-ÍuÍ7� ² w Í
®u p¥=¨Z�/®3©'¥Z£�¢���¦Z®3¢��-° ¢�©ì£P«Z�-®9­�ª(¹=¢�¤i�>®3©�¥pÂ6¦i¥Z®3¢P­$©�¥=©pª ² # �-Í*ÍuÍ,� ² w � h «g�u�y p¢�­$©'¥Z *���$¹�³�¢�¤i�>£� ^¢�­¡£�ª� �®3¢�­�©�¥�©pª ±���-£�¦S�$¢3£� �£v¢�¤i�!£��-·'¦i�u¥O¢�­( *�s£� p¢�­¡£6ª] �®3¢�­$©'¥>©pª0² # �*Í-Í*ÍÝ� ² w � ¿w©����3½Z p§>«S�$��³S¢�¤i�4­$§>«S�M­¡®9­$¢ #/�/�fø�" ö ���3�¡ ^¢�­$©�¥U³'¢�¤i�

Eh

OtherEh
Vertex

Ø Ù�ÚUÛUÜ*ÞQõ�àCBeâ�¾ ¤i�X­$§.«S��­¡®9­$¢ #/�$�qø�" ö ���3�¡ ^¢�­$©�¥ �
���3�¡ p¢P­$©�¥"¨Z�u¢�¶%�u�u¥Q p¥I�-°S¬'� ¯ ¤Z *��ªN ^¥Z°I¢9¤i�:µ��u��¢9�3½Ã �£�£�©i®9­¡ p¢��-°�¢�©.­$¢y£4©�¢�¤i�u�X�-°S¬�� ¯ ¤Z *��ª�³i­(£! /®3©�¥pÂ�¦i¥Z®3¢�­$©'¥I©pª¢�¤i� ,*!8+��#� �#+ ���3�¡ ^¢�­$©�¥" p¥Z°"¢9¤i� �%'*)n� + � �9�3�¡ p¢�­$©'¥ â

#/�$�qø�"zy+ö¸�1-/��÷ �
ø�" ��ø�Z5!|{@}#$�/�fø�"~ySø��·�1-/��÷9C��/�fø�"�-$�&!�÷ø,% ü ø���y�ö��<C��/�fø�" -,��÷ �
ø�" ��ø�Z5!|�
ö ­$§A­��( p���$¹�³K¶%�"�3½B«i�9�-£�£>¢9¤i���$�u¥i¬�¢�¤×©pª: p¥×�-°S¬�� ¯ ¤Z »��ª1 '£A¢�¤i�I°'­¡£�¢3 p¥Z®3�"¨Z�u¢�¶%�u�u¥×¢�¤i�Ã®3©S©��y°'­�¥Z p¢��-£�©pª!¢�¤i�µ��u��¢�­(®3�-£  �£�£�©i®9­¡ p¢9�-°>¶%­�¢�¤/¢9¤Z p¢ �-°S¬�� ¯ ¤Z *�Mª� p¥Z°ì­$¢y£v©�¢�¤i�u�4�-°S¬�� ¯ ¤Z *��ª â

i�í



Eh V1V2

Distance

Ø Ù�ÚeÛÝÜ*Þñõ�àCXUâv¾ ¤i�X�$�u¥i¬�¢�¤"©^ª� p¥"�-°S¬'� ¯ ¤Z *��ª �
ø���y�ù ø�; ü �$�=��-/�3÷ ��ø�; ü �/�&!�{�}ø,% ü ø���y�ö��1-$�3÷ ��(,!�÷#$�/�qø�"~y�ö��1-$�3÷ ��+	!�÷%
ÿ�û�� o ;53=øly�ö�����(q÷ ��+/÷K��ø�; ü �/�&!��

¶ ¤i�u��� %
ÿ�û�� o ;53=ø ö â�H ��� Hºß ��� ´���� GM")t ®u *�¡®3¦S�¡ p¢9�-£!¢�¤i�/Ð�¦Z®9��­¡°S�- p¥8°'­¡£�¢y p¥Z®3�.¨Z�u¢�¶%�u�u¥c¢�¤i��®3©O©��3°'­$¥Z p¢��-£X©pª¢�¶%©;µ'�u��¢�­¡®3�-£lH �  p¥Z°KH�ß �
Õ ¥"¢�¤S­¡£v¶  *¹�³B°'­�µ��u�y£��X¬��y p«i¤"®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£% p¥Z°"®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£v©�¥"¢�¤i�!¬��u©'§>�u¢���¹/®u ^¥/¨g�;®3©�§A¨S­$¥i�-°�¢�©�ª(©���§¤S­$¬�¤i�u�N�$�uµ��3�J®3©�¥Z°'­�¢�­$©�¥Z£ �vö ©�§.�!©pªJ¢9¤i�-£��:®3©�¥Z°'­$¢�­�©�¥Z£�­$¥Z®9�$¦Z°S� â

.8¢�¤i� ùqæ � ï'è�ø�ë ©pª`�-°S¬��-£�â� �£ °S�u§>©�¥Z£P¢��y p¢��-° t ³f� ç6æ � ë ©^ªsª� �®3�-£u³ å � ùqê 	 æ@ë  p¥Z°0	�� ë3ëuæuë ©pª�£�©p�M­¡°i£�³
.s��� ï'ù_æ@ë ¨Z�u¢�¶%�u�u¥"�-°S¬��-£X p¥Z°.ª� �®3�-£�³
.s� ç 
 æ � è � è 
���� ë ©^ªsª� �®3�-£  p¥Z°�£�©p��­(°i£�³
.s),��
��
)5
 î'æ � è ³�),� ù 
�� æ � ç ©'��),� 2�ù ���
� ç µ��u��¢P­¡®3�-£u³S�-°S¬��-£X p¥Z°.ª] '®3�-£�³
.8¢�¤i�6) æ � è(æ*ç�ë ©^ªJ�-°S¬��-£@³Sª] '®3�-£  p¥Z°"£�©p�M­¡°i£�³
.8¢�¤i�6	���	 æ � è �9�G
�� æ*çyè 
��!©pªKª� �®3�-£  p¥Z°"£�©^��­¡°i£�³
.s
$� è(æ-ç9ëðæ ) è 
���� ë ©pªv��­$¥i�-£u³�«S�¡ ^¥i�-£u³s£�¦i�Pª] �®3�-£@³U�-°S¬��-£u³gª� �®3�-£u³K p¥Z°Q£�©^��­¡°i£u³w­$¥Z®9�$¦Z°'­$¥i¬"¢9¤B�5­$¥O¢9�u�y£��-®3¢�­$©'¥I©pª¢�¶%©G£�©^��­¡°i£Qâ6üv©S©p�$�- p¥X­�¥O¢��u�3£��-®3¢�­$©�¥ t  p¥Z° ëðæ*ù �7LM
�� è(æ*ç�ëuæ ) è 
$���4©pªZ G£�©^��­¡°�â�¦i¥Z p��¹X­$¥S¢��u�y£��-®3¢P­$©�¥ ¯ °S�-£9®3��­$¨Z�-°�( p¢��u�v­$¥"¢�¤S­¡£v¢�¤i�-£6­¡£ t �
ä £�­$¥i¬p���I®3©�¥Z°'­$¢�­$©'¥×§/ *¹c¨g�Ã¦Z£P�-°×¢�©Q�3½i«i���-£�£.¢�¤i�=®3©�¥Z°'­$¢�­$©'¥Z£A©pª: p¥×­$¥SºZ¥S­�¢��I£��u¢�©pªV¬'�y p«i¤Z£A¦Z£�­�¥i¬���-®3¦i�y£�­�µ��Ã°S�3ºZ¥S­$¢P­$©�¥Z£ � ä ��¢��u��¥Z p¢��3��¹�³\ Q®3©'¥Z°'­$¢�­$©�¥d§/ *¹c§� p¢y®9¤×¬����- p¢���¹Qµ» p�P­$�-°×¢�©'«Z©p�$©'¬�¹c¬'�y p«i¤Z£A¦Z£�­�¥i¬£��uµ��u�y »�e®9�( p¦Z£��-£%¶%­�¢�¤"¢�¤i�:£� p§.�!¤i�- �° �

¾H��p rR��w+~�|�~c�&�èo5�}� ¿�u��W��psr���w+~�|+~c�&�è���Gm�tcu�psu	��|�w

i�ô



(a) (b) (c)

Ø Ù�ÚeÛÝÜ*ÞQõ�à��S[eâ�¾ ¤i�:°S�-®3©�§>«g©O£�­$¢P­$©�¥"©pªs�3���u§>�u¥O¢3£ �
Ù�©i®u p¢�­$¥i¬�ª¡�- ^¢�¦i���-£!©^ª4£P©p��­¡°i£4­¡£�®3©�§>«S��­(®u p¢��-°=¨S¹=¢�¤i�ì®3©'§>«Z©O£6­$¢�­$©�¥Q p¥Z°ñ°S�-®3©�§>«Z©S£�­$¢�­$©'¥Q©pª �3�$�u§>�u¥S¢y£u³K �£°S�-£�®3��­�¨Z�-°�¨O¹ ö ¢P­$¥O¹=ý í�í*ÿ��v¼ �A®u p¥"­��M�$¦Z£�¢��y ^¢��G¢9¤i�:«i��©�¨S���u§ ¶%­�¢�¤"¢�¤i�!ª(©p����©»¶N­û¥i¬.�3½w p§.«S�$� � È ©�¥Z£�­¡°S�u�X¢�¤Z p¢¶%�"¤Z *µ��ì ñ£�©p��­¡°ñ¶%­$¢9¤c©�¥i�xâ�£�¢��y *­�¬»¤S¢ t �-°S¬��"¶%­$¢�¤× ��$�u¥i¬'¢�¤c©^ªGª(©�¦i�A¦i¥S­$¢y£ �8¼ �I®u ^¥×¢�¤i�u¥D£�¦Z®u®3�-£�£�ª(¦S���$¹�$©i®u p¢��!¢�¤Z ^¢G�-°S¬���¶%­$¢�¤"¢9¤i�;°S�-£�®3��­�«i¢�­$©�¥�¬p­$µ��u¥ � ± ©p¶\�uµ'�u�-³S¶\�A®u p¥Ã£P«S��­$¢ ¢�¤i���-°S¬���­$¥S¢�©>¢�¶%©;�-°S¬'�-£ºâ�¦Z£6­$¥i¬ø=ûyþ
ù
ÿ�� t ³` p¥Z°8 �£�£6­$¬�¥Q¢�¤i��®3©O©��3°'­$¥Z p¢��-£1©pªG¢�¤i��¥i�u¶ µ��u�9¢��3½c¢�©�¨Z��¢�¤i�/§5­¡°S«Z©p­�¥O¢�©pª ¢�¤i�/�-°S¬'� �"¼ ��¶%­����£�¢�­M���s¨Z�.���u«i���-£��u¥S¢�­$¥i¬"¢�¤i�>£� ^§>�A«i¤O¹i£�­¡®u *��£�©p�M­¡°�³Z¨i¦i¢!¶%�A¶%­��M�J¥i©�¢XºZ¥Z°= p¥=�-°S¬��.¢�¤Z p¢4­¡£4ª¡©'¦i�G¦i¥S­$¢3£4�$©�¥i¬ �Õ ¥Z£P¢��- �°�³S¶%�G¤Z *µ�� ¢�¶%©; '°*ÂP �®3�u¥S¢��-°S¬'�-£u³S�- �®�¤�¢�¶%©:¦i¥S­$¢y£J�$©�¥i¬ �K¼ �!®u p¥�¤Z *µ�� ¥i©�¥ ¯ ¦i¥S­¡·'¦i�!���u«i���-£P�u¥O¢y ^¢�­$©�¥Z£©pª`¢�¤i�:£� p§.�!©�¨iÂ��-®3¢-³i p¥Z°"¢�¤S­(£\®3©'§>«S��­¡®u p¢9�-£�¢9¤i�;°S�-£�®3��­�«i¢�­$©�¥�©pª`©�¦i�G®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£ �

(a) (b) (c)

Ø Ù�ÚeÛÝÜ*Þ=õ�à����Zâ%È ©'§>«Z©O£6­$¥i¬A�3�$�u§>�u¥S¢y£ �
¾ ¤S­(£`£� p§>�%«i��©�¨S���u§ ©i®u®3¦i�y£`¶%­�¢�¤A�3�$�u§>�u¥S¢y£`©pª�©�¢�¤i�u��°'­$§.�u¥Z£�­$©�¥Z *�M­$¢�­$�-£ �KÈ ©p­$¥Z®9­¡°S�u¥S¢�µ��u�9¢�­¡®3�-£u³�®3©p�M­$¥i�- p��-°S¬��-£u³Z ^¥Z°"®3©�«S�¡ p¥Z p�Nª] �®3�-£4 p���X­�����¦Z£�¢��y p¢��-°5­$¥I¿e­$¬�¦i�9� ÆO��� Ì �
¾ ¶%©: p«i«i�9©O �®9¤i�-£�§� -¹A¨g�!¦Z£��-°>¢9©; �°i°S���-£9£�¢9¤S­¡£`«i��©'¨S�$�u§ �`¾ ¤i�4ºZ�y£�¢  p«i«i��©O '®�¤>§.�u��¬��-£v¢�¤i�X�3�$�u§>�u¥S¢y£ �¿i©����3½w ^§>«S�$��³K¢�¤i�"®3©p­$¥Z®9­¡°S�u¥S¢:µ��u�9¢�­¡®3�-£u³`®3©p��­�¥i�- p�:�-°S¬��-£@³J ^¥Z°c®3©�«S�( p¥Z p�!ª� �®3�-£A£�¤i©p¶ ¥=­�¥Q­$¥8¿e­$¬�¦i��� ÆS��� Ì p���A£�¤i©p¶ ¥I§>�u�9¬��-°�­$¥Ã¿e­$¬'¦i��� ÆO�M����� ¥Sª¡©��9¢�¦i¥Z p¢��3�$¹�³g¢�¤i�-£��A�3�$�u§.�u¥O¢y£4§/ *¹"¨Z�A¥i�u�-°S�-°�³K£�©ì£P¹B£�¢9�u§/ p¢�­¡®u »����¹���-°S¦Z®9­$¥i¬=¢�¤i�u§n§/ *¹Ã¨g�ì®3©'¦i¥O¢��u�9«i��©B°S¦Z®3¢P­$µ�� � ¿w©��:�3½Z p§>«S�$��³` �«Z©���¢P­$©�¥Q©pªG ìª] �®3�"®u p¥Q¨g�ì£P«S��­$¢:©�:o p¥Z°�¡ p¨g�3�$�-°= �£! �§/ p¢�­�¥i¬Aª] '®3�>©pª\ p¥Q �£�£P�u§;¨S��¹ � ð��u��¬p­$¥i¬�¢�¤i�-£���ª� �®3�-£X¶%©�¦S�¡°�¢�¤i�u¥�­$¥Z®3©����9�-®3¢��$¹�­$¥Z°'­¡®u ^¢��A¢�¤i�£�­$Çu�: p¥Z°"£P¤Z p«Z��©pªJ¢9¤i�!§/ p¢�­$¥i¬�ª� �®3� �
¾ ¤i�!£��-®3©�¥Z°" ^«i«i��©O �®9¤/¦Z£P�-£�
Z�3½S­$¨S�$�:°S�-£9®3��­$«i¢�­$©'¥Z£�©^ªJ®3©�¥Z°'­$¢�­�©�¥Z£`¢�¤Z ^¢N »���$©p¶8ª¡©'�N®3©'¥O¢�­�¬�¦i©�¦Z£`�3���u§>�u¥O¢3£

iSÆ



 �£4­�ª�¢9¤i�u¹I¶%�u���A§>�u��¬��-° �1Õ ¢X­¡£!£�¢9�y *­$¬�¤'¢�ª¡©'��¶\ p�3°�¢�©I®3���- p¢��A p¥Z°=¦Z£��> p¥=©�«g�u�y p¢�©'� ª(©��X¢�¤S­¡£X«i¦i��«g©O£�� � ¿i©���3½Z p§>«S�$��³'¢�¤i� ; #,; 3$#Sù�ÿ>;fø o " ø�� «i���-°'­¡®u p¢9�\¦Z£P�-°A­$¥A¢�¤i�4�3½w p§.«S�$� ��¦S�$�v­$¥ È ¤Z p«i¢��u� Æ  p¥Z°5¢�¤i� ¬��u¥i�u�y »��­$Çu�-°£�¥i©p¶l
� pÄ'�:¬��y ^§>§/ p�4­$¥ È ¤Z p«i¢��u� i ¢��y *µ��u�y£��-£X®3©p��­�¥i�- p�G�-°S¬'�-£! �£G "£6­$¥i¬p�$���-°S¬�� �:¾ ¤i� ;	#�; 3,#=ù
ÿ>;qø o " ø��
«i���-°'­¡®u ^¢��>ºZ¥Z°i£5¢�¤i�ì®9��©B®9ÄO¶N­¡£��>¥i©�¥ ¯ ®3©^��­$¥i�- p�A�-°S¬���¤Z *��ª%ª(��©�§ ¢�¤i�"®3¦i�����u¥S¢;©'¥i� �Ã¾ ¤i�"°S�3ºZ¥S­$¢�­�©�¥c©^ªG¢�¤i�;	#�; 3,#=ù
ÿ>;qø o " ø�� «i���-°'­¡®u ^¢��X­¡£%«i���-£P�u¥O¢��-°�¨g�3�$©p¶ �

3��~y�;	#�;�y�3,#=ù
ÿ>;qø o "~y=ø��=��-/�3÷`A/� ��A$-/�&!�{�}3��~y=ø��=��-/�3÷`A/� -/�)!�÷ø,% ü ø���y�ö��1-$�3÷ ��(,!�÷ø,% ü ø���y�ö��4A$��-$�3÷ ��+6!�÷özy�3$# #/"�%Q�1�&(q÷`A)(,!�÷özy�3$# #/"�%Q�1��+Õ÷`A�+	!�÷3��~y�; #,;�y�3$#Sù�ÿ<;qø o "zy=ø��0(	�'A5(f÷JA�+/÷JA/� -/��÷JA/� ��A/-$�&!��
3��~y�;	#�;�y�3,#=ù
ÿ>;qø o "~y=ø��Q( �4A)(
÷JA +Õ÷K-$�3÷J-/�)!|{@}#$�/�qø�"~y�ö��1-$�3÷ �M�	!�÷özy�3$# #/"�%Q�1���Õ÷`Al�	!�÷; #/���<3$#Sù�ÿ>;fø o "��6[EA�(q÷`A�+Õ÷aA��/_�! !|�
3��~y�;	#�;�y�3,#=ù
ÿ>;qø o "~y=ø��Q( �4A)(
÷JA +Õ÷K-$�3÷aA/� ��A$-/�&!�{�}3��~y=ø��=��-/�3÷`A/� -/�)!�÷3��~y�; #,;�y�3$#Sù�ÿ<;qø o "zy=ø��Q(	�'A6(q÷JA +Õ÷JA$��-/��÷JA/� ��A$-/�&!��

¾ ¤i� 3$#=ù
ÿ>;fø o " «i���-°'­¡®u p¢9�:°S�u¢��u��§A­$¥i�-£\­�ªJ¢9¤i�!«Z©p­$¥S¢y£v­�¥I ���­¡£�¢  p�9�:®3©p��­$¥i�- p� �
é ·cë íîÑQ¾3Ê�Å3Çl»ÝãT¼�â ãï¼ È�ãïÒ,»Ý¿6â
h «Z�u�y ^¢�­$©�¥Z£v p��� ¦Z£��-°.¢�©!¢��3 p¥Z£�ª(©���§k©�¥i� ¨ ¯ ¬'�y p«i¤.­$¥O¢9©: p¥i©�¢�¤i�u� ��� ç 
�	�
 è 
 å-æ � 2iæ-ç � è 
���� ë §>©i°'­�ª(¹:¢�¤i�X¢�©�«g©p� ¯©�¬�¹8¦Z£�­$¥i¬×Ð`¦S�$�u��©�«g�u�y p¢�­$©'¥Z£u³�§.©B°'­�ª(¹×¢�¤i��¬��u©�§>�u¢��9¹c¦Z£�­�¥i¬cµ��u�9¢��3½ ®3©S©��y°'­�¥Z p¢��Ã '£�£�­$¬�¥i§.�u¥O¢-³% �°i°d p¥Z°���u§>©pµ��%�( p¨Z�3�¡£@³O p¥Z°A§.©B°'­�ª(¹A¢�¤i�!®3¦i�����u¥S¢\£�¢y ^¢�� �sÑ ��­$§A­$¢P­$µ��%©�«Z�u�3 p¢�­$©�¥Z£` ^��� �3½i«i���-£�£��-°" �£��3½B¢9�y  ¯ �$©�¬^­M®u »�Z��� ¯�¡ p¢�­�©�¥Z£u³p¢�¤Z p¢%°'­$���-®3¢���¹;§.©B°'­�ª(¹>¢�¤i�4¨ ¯ ¬��y p«i¤����u«i���-£��u¥S¢y p¢P­$©�¥/ �£v A£�­¡°S� ¯ �7:U�-®3¢�©pªK¨Z�3­$¥i¬>£� p¢P­¡£�ºZ�-° �`È ©�§>«S�$�3½©�«Z�u�3 p¢�­$©�¥Z£�§/ *¹A¨Z�:®3©�¥Z£�¢9��¦Z®3¢��-°5ª¡��©'§Ï®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£� ^¥Z°>©�«g�u�y p¢�­�©�¥Z£� �£%®9�¡ ^¦Z£��-£K­$¥.ºZ�y£�¢v©��y°S�u�v�$©�¬^­¡® �`È ©'§ ¯«S�$�3½"©�«Z�u�y ^¢�­$©�¥Z£%§� -¹.¢�¤i�u¥I«i��©i°S¦Z®3�; .°'­C:U�u���u¥O¢%�7:U�-®3¢G°S�u«g�u¥Z°'­$¥i¬/©'¥"¢�¤i�;®3©�¥S¢��3½i¢%©pªJ¢9¤i�3­$�G p«i«S��­(®u p¢�­$©�¥ �

ä «i«S�$¹'­$¥i¬: p¥>©�«g�u�y p¢�­�©�¥A¢�©: :£�©^��­¡°�¢�¤i�u¥>¨g�-®3©�§>�-£% X§/ p¢�¢9�u�`©pªs£� p¢�­¡£6ª¡¹'­$¥i¬! X¬�©O *��®9�¡ ^¦Z£�� ¢�¤Z p¢�£P«Z�-®9­�ºZ�-£¢�¤i�:°S�-£�­$�9�-°"©�«g�u�y p¢�­$©'¥ �
V¦��~cps~�|�~G8 u¹
�rRu	��o�|�~c�&��w
Ñ ��­�§A­$¢�­$µp��©�«Z�u�y ^¢�­$©�¥Z£�¤Z *µ��Q£��uµ��u�3 *�Gª(©���§�£ � Ð�¦S�$�u�"©�«g�u�y p¢�­$©'¥Z£>§>©i°'­�ª(¹D¨g©�¦i¥Z°i p��¹����u«i���-£P�u¥O¢y ^¢�­$©�¥d¨O¹ �°i°'­$¥i¬= p¥Z°Q�9�u§>©pµ�­$¥i¬�¢�©�«g©p�$©�¬p­(®u *�J�3���u§>�u¥O¢3£; ^¥Z°=���3�¡ p¢P­$©�¥Z£u³e¶ ¤S­��$�>§� *­$¥S¢y *­$¥S­$¥i¬"µp *��­¡° ¢�©�«Z©^�$©�¬p­¡®u »�\ �° ¯ÂP '®3�u¥Z®9­$�-£ �k¾ ¤i�u¹D§� -¹×¨g�=µ�­$�u¶%�-°d �£>¬'�y p«i¤D«i�9©B°S¦Z®3¢�­�©�¥Z£u³G ^¥Z°D¬'�y p«i¤D«i�9©B°S¦Z®3¢�­�©�¥Z£>©^ª;£��uµ��u�y *�:Ð`¦S���u�

i�i



©�«g�u�y p¢�­$©'¥Z£: p����«i���-£��u¥S¢��-°ñ­$¥ ä «i«g�u¥Z°S­�½ ä � ä £�£�­$¬�¥S­�¥i¬Ã®3©S©��y°'­$¥Z p¢9�-£;Ö.¢�©= Iµ'�u��¢��3½c²�­¡£��-·'¦S­$µ» *���u¥O¢A¢�©®9¤Z p¥i¬p­$¥i¬ [ ¢�© [ Ó £�¦Z®9¤"¢�¤Z p¢ [ Ó â6² t Ë Ö � ä °i°'­$¥i¬/ ;�¡ p¨Z�3� � ¢�©> p¥"�3���u§>�u¥O¢X´!­(£\ '®u®3©�§>«S��­¡£P¤i�-°�¨O¹�§>©i°'­�ª¡¹ ¯­$¥i¬�¢�¤i���¡ p¨g�3��­$¥i¬.ª¡¦i¥Z®3¢�­�©�¥ ` ¢9© ` Ó £�¦Z®9¤=¢�¤Z p¢ ` Ó Ë ` â6´ t ³ � � � � µ4­��M��­$¥i¬" A�¡ ^¨Z�3� � §>©i°'­�ºZ�-£X¢�¤i���¡ p¨g�3��­$¥i¬ª(¦i¥Z®3¢�­$©�¥ ` ¢�© ` Ó £�¦Z®9¤×¢�¤Z p¢ ` Ó Ë ` â6´ t É � � � � ä £9£�­$¬�¥S­$¥i¬Q®3©S©��y°'­$¥Z ^¢��-£:Ö.¢�©Q �µ��u��¢��3½�²Ã­¡£��-·�¦S­$µp *�$�u¥S¢¢�©"®�¤Z ^¥i¬p­$¥i¬ [ ¢�© [ Ó £�¦Z®�¤ñ¢�¤Z p¢ [ Ó â�² t Ë Ö � §>©B°'­Mª¡¹'­$¥i¬�¢�¤i�>®3¦i�����u¥S¢:£�¢y p¢���©pª\¢9¤i�;¨ ¯ ¬'�y p«i¤�­¡£4�-·�¦S­$µp *�$�u¥S¢¢�©Q§.©B°'­�ª(¹'­$¥i¬ h ¢�© h Ó £�¦Z®9¤×¢�¤Z p¢ h Ó!Ë x'�o¾ ¤i�ÃÐ`¦S���u�>©�«Z�u�3 p¢�­$©�¥Z£@³\®3©S©��y°'­$¥Z ^¢��ì '£�£�­$¬�¥i§.�u¥O¢-³��¡ p¨g�3��­$¥i¬©�«g�u�y p¢�­$©'¥Z£u³i p¥Z°"£�¢y p¢9�!§>©B°'­Mº�®u p¢�­$©�¥"®3©�§>«i�P­¡£��!¢�¤i�!«i��­�§A­$¢�­$µ'�G©�«g�u�y p¢�­�©�¥Z£ �
Ð�¦S�$�u�A©�«Z�u�3 p¢�­$©�¥Z£A p�9�I£�«Z�-®9­�ºZ�-°d �£��3½B¢9�y  ¯ �$©�¬^­¡®u *�\�9�3�¡ p¢�­$©'¥Z£:®3©����9�-£�«Z©�¥Z°'­�¥i¬Q¢�©Q¢�¤i�"©'«Z�u�y p¢P­$©�¥Z£�«i��� ¯£��u¥S¢��-°.­$¥ È ¤Z ^«i¢��u� ÀZ��¾ ¤B�!�9�3�¡ p¢�­$©'¥Z *�Zª(©���§þ©^ªJ¢�¤i�-£P�:Ð`¦S�$�u� ©'«Z�u�y p¢9©��y£% p���X��­(£�¢��-°.­$¥ ¾  p¨S�$� ÆO� ß �

ô ûSû+úWù�ö�����ø����Õ÷���ø������3÷��
ø�� �Õ÷���ø�����÷E�
ø����5!ô ø�" ü ø û,#=ù
ÿ�% û)�4��(q÷�� +6!ô û�úWù�ö¸�4�/÷���ø������3÷E��ø����Õ÷���ø����>÷��
ø����	!ô ø�ö��1�>÷�-$�3÷��
ø�� ��÷E��ø���-/�)!ø=ûyþ
ù�ÿ�����-/�3÷���ø���-��3÷���ø�� ��!
ô ø�úWùQ����(f÷�2�"
ø$%$-/�>÷���+Õ÷��+ý�3$3�-$�3÷���ø��$-$�3÷��
ø�� �Õ÷���ø����6!õ ø ô ùQ��-/��÷���ø����5!ü ù+ýqø&�'�)(f÷���+	!õ ûSû+úWùWø+ö
û&�4�	!õ û�úWù ø�ö�û)�4�,�)!õ ø�ö��1-$�&!ø$: #�ÿ>;·�1-$�&!ø=û,?�ýqøSø�@
ø&�1-$�&!
õ ø�úWùQ��-/�)!ô ø õ ùQ����(f÷�2�"
ø$%$-/�>÷���+Õ÷��+ý�3$3�-$�3÷���ø��$-$�&!ý�; ü ù�ýfø&�'A/B63�ù ø C+ú$-/�fûl÷��
ø�� �)(f÷��
ø����$+	!õ û�ö��1�&(q÷���+6!õ ö ô�ü ����(f÷���+	!õ ø ü �1-$�Q(f÷�-/� +6!ô û�ö��1�&(q÷���+6!ô ö õ=ü ����(f÷���+	!ô ø ü �1-$�Q(f÷�-/� +6!

\�Í
ÎÖÏ Þñõ�à�ß�â Ð`¦S�$�u�4©�«Z�u�y ^¢�­$©�¥Z£% �£%«i�P­$§A­$¢�­�µ�� ©�«g�u�y p¢�­$©'¥Z£ �
¿w©��%�3½w p§.«S�$��³ ô ø�ö��1�>÷�-$�3÷��
ø�� ��÷��
ø�� -,�)!

­¡£%�-·'¦S­$µ» »�$�u¥O¢4¢�©A¢�¤i��ô ø+ö Ð`¦S�$�u� ©'«Z�u�y p¢P­$©�¥I£�¤i©p¶ ¥.­$¥I¿e­$¬�¦i�9� ÀZ�Ôíi�

i Å



¾ ¤i�X­$¥Oµ'�u�y£�­$©�¥�©�«g�u�y p¢�­$©'¥U³B°S�-£9®3��­$¨Z�-°ì­$¥ È ¤Z p«i¢9�u� í ³S­¡£%£�«g�-®9­�ºZ�-°= �£
ÿ<;Wö�ø�"��¸�4�Õ÷���ø����	!�Í

¾ ¤i�!¬��u¥i�u�3 *��­$Çu�-°�¦i¥Z p�9¹�­$¥O¢9�u�y£��-®3¢�­$©'¥>­¡£%£�«g�-®9­�ºZ�-°= �£
ý�; o " B��1�>÷��/÷���ø�� �6!�Í

ã �u�9¢��3½�®3©S©��y°'­�¥Z p¢��-£% p���: �£9£�­$¬�¥i�-°�¦Z£�­�¥i¬
û=ø�� ö
ø�"��
ø�Z â6² � Ö t �

¶ ¤S­¡®9¤�­¡£%�-·'¦S­$µp *�$�u¥S¢ ¢�©A§>©i°'­�ª¡¹'­$¥i¬ [ ¢�© [ Ó £�¦Z®9¤I¢�¤Z ^¢ [ Ó â6² t Ë Ö � ÐJ�$�u§>�u¥S¢%�¡ p¨g�3�¡£% p���:®3���- ^¢��-°"¦Z£�­�¥i¬
ô o õ ø ù o�p ø�ù â6´ � V � ² t �

¶ ¤S­¡®9¤�­¡£%�-·'¦S­$µp *�$�u¥S¢ ¢�©>®�¤Z ^¥i¬p­$¥i¬ ` ¢�© ` Ó £�¦Z®9¤I¢9¤Z p¢ ` Ó â6´ t Ë ` â6´ t ³ � â V � ² t ��³S©��
õ ÿ+ù=ù ù orp ø�ù â6´ � V � ² t

¶ ¤S­¡®9¤A§>©i°'­�ºZ�-£ ` ¢�© ` Ó £P¦Z®�¤>¢9¤Z p¢ ` Ó â6´ t Ë ` â6´ t É � â V � ² t � �U¾ ¤i�N®3¦i�9���u¥O¢`£�¢y ^¢���©pª�¢�¤i��¨ ¯ ¬'�y p«i¤�­¡£K§>©i°'­�ºZ�-°¶%­$¢9¤ û=ø�� û�� o �
ø â x t Í
¶ ¤S­¡®9¤�­¡£%�-·'¦S­$µp *�$�u¥S¢ ¢�©A§>©i°'­�ª¡¹'­$¥i¬ h ¢�© h Ó £�¦Z®9¤I¢9¤Z p¢ h ÓZË x��

Ñ ��­$§A­�¢�­�µ��G©'«Z�u�y p¢P­$©�¥Z£%°S�u��­$µ��!©'¥i�!¨ ¯ ¬��y p«i¤�ª¡��©'§  ^¥i©�¢�¤i�u�G �®u®3©'�y°'­$¥i¬>¢�©A¢�¤i�Xª(©p����©»¶N­$¥i¬;°S�3ºZ¥S­$¢P­$©�¥ â
��Þ����UÙ��-Ù����dõ�à�á��  ,L ï�ç � 2Zø�� Ó � � â ë g t 
 ë msÙ(Ü*Þ��+� Ï �ImUÞiÜpÙ ® Í
ÎÖÏ Þ � ç ��	_���
� è�øSæ-ç�� � � â ë g t  8 � 2�ç 
�	�
 è 
 å-æ� 2Bæ*ç � è � ç��ÔO �= y ç�æ-å 
�� è(æ3î��|���� � Ó P 
 N

ü 41è�øSæ � ç¡ï'ê 	 æ � è�ë:è � � ø � å*æ;å � ù 
 î"è�8¹2iæuë ��� î � î ¬E��) æ ��)y
 æuë �E� ç:è�ø � è�2 � çyè 
�) êSù � ç � 2iæ-ç � è 
���� �
K 4�� � 2�2�ù 
 æ3î/è � �F2�ç � î�ê ) æuë�� Ó 4

¾H���>w5|$��{>�=|�~E�}Fe¾H��psr�tcuWn 
�rRu	��o�|�~c�&��w
È ©�§>«S���3½ì©�«g�u�y p¢�­�©�¥Z£  p���:£P«Z�-®9­�ºZ�-°�¨S¹I£��-·�¦i�u¥Z®3�-£X©^ª�®3©�¥Z°'­�¢�­$©�¥Z£  ^¥Z°"©�«g�u�y p¢�­$©'¥Z£ ��Ñ �P­$§A­$¢�­�µ»�!©'«Z�u�y p¢P­$©�¥Z£§>©i°'­�ª¡¹�¢�¤i�!¢�©'«Z©p�$©'¬�¹�³�¬��u©'§>�u¢���¹�³'�¡ p¨g�3�¡£u³i p¥Z°�£�¢y p¢��X©pªJ 5¨ ¯ ¬��y p«i¤ �%È ©�¥Z°'­$¢�­$©'¥Z£u³O �£4°S�-£�®3��­$¨g�-°I p¨g©»µ'��³B ^���¦Z£��-°8¢�©Q®3©�¥S¢���©p�%¢�¤i��¦Z£��"©pªG©�«g�u�y p¢�­�©�¥Z£1­$¥c§.©B°'­�ª(¹'­$¥i¬=¢�¤i�/¬^­$µ��u¥8¨ ¯ ¬��y p«i¤ � È �¡ p¦Z£��-£A°S�3ºZ¥i�"¤S­$¬'¤8�$�uµ��3�©�«Z�u�3 p¢�©��y£\ª¡��©'§þ�3½O­(£�¢�­$¥i¬A©�«g�u�y p¢�©��3£  p¥Z°I®3©'¥Z°'­$¢�­$©�¥Z£ ��¾ ¤i�;®3©'¥Z°'­$¢�­$©�¥Z£4 *���$©p¶� p¥"©�«g�u�y p¢�©��4¢�©>���-£�«g©�¥Z°�¢�©¢�¤i�:®3©�¥S¢��3½i¢%­$¥"¶ ¤S­¡®9¤�­$¢v­¡£  ^«i«S��­$�-° �

Å�Ì



F

Ø4Ù�ÚUÛUÜ-Þñõ�à��wß�â`¾ ¤i�:«g©p­$¥S¢ ª� �®3�!©�«g�u�y p¢�©'� �
È ©�¥Z°'­$¢�­$©'¥Z£\ ^¥Z°�©�«Z�u�y ^¢�­$©�¥Z£v§/ *¹�¨Z�;®3©'§;¨S­�¥i�-°�¦Z£�­$¥i¬/®9�¡ ^¦Z£��-£v­$¥�ºZ�y£P¢ ©��y°S�u�%��©�¬p­¡® � ä ®9�¡ p¦Z£��

±xw ² # �*Í-ÍuÍ7� ² w Í
®u p¥=¨Z��®3©�¥Z£�¢���¦Z®3¢9�-°=¢�©"£�«Z�-®9­�ª(¹=¢�¤i�>®3©�¥pÂ�¦i¥Z®3¢�­$©�¥=©pª�² # �*Í-ÍuÍ7� ² w � h «g�u�y p¢�­�©�¥Z *���$¹�³�¢9¤i�5£9 p¢�­¡£�ª� �®3¢�­�©�¥�©pª ±���-£�¦S��¢y£  �£v¢�¤i�A£��-·�¦i�u¥S¢�­¡ »�e£9 p¢�­¡£�ª� �®3¢�­�©»¥�©pª=² # �*Í-ÍuÍ7� ² w �

¿w©�� �3½Z p§>«S�$��³g¢�¤i� þ #�ÿ<;�� ú o 3=ø ©�«Z�u�3 p¢�©��-³B­����$¦Z£�¢9�y *¢��-°.­$¥Ã¿e­�¬�¦i��� ÆO��� ßi³i¶%­��M�Ý«i¦S�M�� p¥S¹�ª� �®3�:©�¦i¢N­$¥O¢9©/ «Z©^­$¥O¢*³Z®3©������-®3¢P�$¹/§.©B°'­�ª(¹'­$¥i¬>¢�¤i��¢�©�«Z©^�$©�¬�¹�¶ ¤S­��$�:®3©'¥Z£�­¡°S�u��­$¥i¬�¢�¤i��¥O¦i§A¨Z�u�X©pª��-°S¬��-£X p¥Z°�µ��u��¢�­¡®3�-£N©pª�¢�¤i�ª� �®3� ��¾ ¤i�:®9�¡ ^¦Z£��-£vª(©�� ¢�¤i� þ	#
ÿ>;�� ú o 3=ø ©�«g�u�y p¢�©��X p���4��­¡£�¢��-°�¨g�3�$©p¶ �
þ	#�ÿ<;��zy+ú o 3=ø)�4� o 3�øl÷��
øWÿ ü ���5!|{�}ú o 3=ø�y=ø��=�4� o 3Søl÷ -/�&!�÷3 3��~ySø��·�1-/��÷ � o û���-/�)!�÷ø,% ü ø���y�ö��1-$�3÷ ��!�÷ú o 3=ø�y�; #/" ô o ù0�4� o 3Søl÷ ��#/" ô o ù6!�÷ú o 3=ø�y�3Sø�;��
ø�"¸�4� o 3Søl÷`A ø�;���ø�"�!�÷

ô ø+ö�����÷K� o û���-/��÷K�l��#�þ�÷K-/������!�÷#$�/�qø�"~ySø��=��-/������÷ -/��� p !�÷û 3 o ù o "¸����ø ÿ ü ����÷ ��#$" ô o ùÕ÷��qÿ�"
ø�3���!�÷ö
ø�35þ ù�ýfû&�4AWø�;���ø�"Õ÷��qÿ�"
ø�3���÷JA
��#�þ)!�÷ûSø��zy+ö�ø�"��
ø�Z����l��#�þ�÷KA
��#+þ&!�÷þ #�ÿ<;��~y�ú o 3=øly	(	��� o û�� -/�3÷ -/��÷K�l��#�þ�÷9-$�M� p !|�
þ	#
ÿ>;��zy+ú o 3=ø�y6( �1-�;	%$-/�3÷ -/; %/-$�3÷�yÖ÷�y�!|�þ	#
ÿ>;��zy+ú o 3=ø�y6( �1-�;	%$-/�3÷ -/��÷J�l��#+þ3÷K-$�M� p !|{@}3��~ySø��=��-/��÷ �
ø�Z�� -/�)!�÷ø,% ü ø���y�ö�����ø�Z ��-$��÷`��!�÷özy�3,#�#/"�%Q����÷`A6!�÷

ô ø+ú ùQ�1�>÷K-/��÷K�l��#�þ�÷K-/��� p ÷J�
ø���-$�M� ��÷�yl÷�y�!�÷#$�/�fø�"~ySø��·�1��ø���-$�l� ��÷ ��ø���-/��� p !�÷þ #�ÿ<;��~y�ú o 3=øly	(	��-,; %/-$�3÷ ��ø�Z ��-$�3÷K����#�þ�÷K��ø���-$�M� p !|�
Ú �u¥i�u�y *��©'«Z�u�y p¢9©��y£u³S£�¦Z®�¤I '£`©+:s£��u¢�¢P­$¥i¬Z³Oüv©S©p�$�- p¥U³S p¥Z°�¦i¥Z p��¹�£�¤Z p«Z�X©�«g�u�y p¢�©��3£u³S§/ *¹;¨g�:®3©�¥Z£�¢��9¦Z®3¢��-°

Å �



­$¥"¢�¤S­(£%¶  -¹ �KÕ ¥Ã �°i°'­$¢P­$©�¥U³�¶%�:®u p¥=®3©�¥Z£�¢��9¦Z®3¢G A£�­$¥i¬p�$�!©'«Z�u�y p¢P­$©�¥�¢�©>¨Z��¦Z£��-°�­�¥"«S�¡ �®3�!©pª� A£��u¢ ©pª`��¦S�$�-£ �
é ·�g §¨~G¾ ¼�ãYM�ÑQãÓâ�»MÇl»ÝãT¼«ã�O ÈaãTÒ7»'¿ ß_Ë6ÒÝ¾3â
ä £�©p��­(°=��¦S�$�A­(£:£�«g�-®9­�ºZ�-°8¨O¹Q �£��u¢:©pª §/ ^¢y®�¤8®3©�¥Z°'­$¢�­$©'¥Z£u³s p¥Z°8 I£P�-·�¦i�u¥Z®3��©pª ©�«Z�u�3 p¢�­$©�¥Z£ �ì¾ ¤i�>§/ p¢y®9¤®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥Z£A©pª: ñ��¦S�$�I°S�u¢��u��§5­$¥i�I¶ ¤i�u¥d¢�¤i�I�9¦S�$�I§/ *¹8¨Z�= p«i«S��­$�-° ¢�©c =¬p­�µ��u¥×¨ ¯ ¬��y p«i¤ � Ðv �®9¤D©pª!¢�¤i���¦S�$��Ø{£/®3©�¥Z°'­�¢�­$©�¥Z£.§A¦Z£�¢"¨Z�Q£� p¢P­¡£�ºZ�-°d¶%­$¢�¤d���-£�«g�-®3¢"¢�©c¢9¤i�Ã¬^­$µ��u¥�¨ ¯ ¬��y p«i¤U³X p¥Z°d¨S­$¥Z°'­$¥i¬O£.ª(©��" *���!¢�¤i�ª(���u�Aµ» p��­( p¨S�$�-£%§A¦Z£�¢X¨Z�Aª(©�¦i¥Z° �X¼ ¤i�u¥=¢�¤i�A��¦S�$�!­(£G p«i«S�M­$�-°�³Z¢9¤i�5£P�-·�¦i�u¥Z®3�>©^ª�©�«Z�u�y ^¢�­$©�¥Z£4¢��y p¥Z£6ª¡©��9§þ¢�¤i�¨ ¯ ¬��y ^«i¤U³i§>©i°'­�ª¡¹'­$¥i¬A¢�¤i�����u«i���-£��u¥S¢y p¢�­�©�¥/©^ªJ¢�¤i�:£P©p��­¡°6â6£ t ©��G®3�9�- p¢�­$¥i¬/ '°i°'­$¢�­$©�¥Z »�Ý£�©p�M­¡°i£ �
��Þ����UÙ��-Ù����dõ�à�ò¨� ë � ù 
 î/ç3êSù_æ�� 
 ë � 2 ��
 ç� ¢¡ £/Y . øOæ*ç�æ

.   
 ë � ï �y� ù ) ù � ê'ëuæ w>¤ # �-Í-ÍuÍ7� ¤ w Y . øOæ-ç�æ�æ ��) ø )7��� î 
 è 
�����¤ y 
 ë � ëðê  ï �y� ùKè�ø � è 	 ê'ëuè  æAë � è 
 ë$�%æyî
$�-� ç�î�æ-ç�è �Q� 2�2�ùd8>è�øOæ.çyêSùqæ�� ��� î
. £ 
 ë � ï �y� ù ) ù � ê'ëðæ w �F# �*Í-ÍuÍ7� � w Y . øSæ-ç�æQæ ��) ø � 2Bæ*ç � è 
$��� � y 
 ë ),��� ë 
 î�æ*ç6æ3î � ëðê  ï �y� ùC4¦¥ � è�øOæ� 2Bæ-ç � è 
���� ë§� # �*ÍuÍ-ÍÝ� � w �9� £ � ç�æ �
� è�ë � è 
 ë��\æ3î ./
 è�øIç�æuëv2Bæ ) è`è � è�øOæ!ï 
 å-æ �0 7L ï�ç � 2gøIè�øOæ � £oî � æuë ��� è	�� î 
 � 8>è�øOæ  ,L ï'ç � 2ZøÂO 
 4�æ+4Z£ 
 ë:æ7b-ê 
 å � ùqæ � è`è � è�øSæ 
 î�æ � è 
 è�8/è(ç ��� ë ��� ç 	G� è 
$��� PS4

Ø Ù�ÚeÛÝÜ*Þñõ�à��S±eâ ä £�­$§>«S�$�:£P©p��­¡°.��¦S�$� �
¼ �:®u ^¥I®9�¡ p��­�ª(¹>¢�¤i�X­(°S�- A©pª� >£�©p��­(°>��¦S���!¶%­$¢�¤I >£6­$§>«S�$�X�3½w ^§>«S�$� �

% øSû�3�"fÿ þ��qÿ�#�;=�9þ	#Wÿ>;��~y6(f÷©¨6ª�# %�ÿ5ú B o ú o 3=øZ�
¨<!��
ù,�fû&�'þ #�ÿ<;��~y	(q÷ç[���(�+l�$_�÷�[��)(>+l�/_5!|{@}ú o 3Sø&�4��(�+��6!|�
"/�fû&�'þ #�ÿ<;��~y	(q÷ç[���(�+l�$_�!�{�}ú o 3Søly=ø��=�'�)(�+��Õ÷`��ÿ�"�û�� -/�)!�÷3��~y�;	#,;�y�3,#=ù�ÿ<;qø o "zy=ø��=�4�
ÿ<"�û�� -/��÷ -$�Q(�+	!�÷

Å$ß



3��~y�; #,;�y�3$#Sù�ÿ<;qø o "zy=ø��·�1-$��(>+Õ÷ -/� +l�6!�÷ø���y$%
ÿ�û�� o ;53=ø)�1-/�&(>+Õ÷ -/�	+��Õ÷J��ø�; ü �/�&!�÷ú o 3=ø�y ô ÿ�%�þ #�ÿ<;��~y�øSû5þ
ù
ÿ��¸�1��(�+��6!�÷þ #�ÿ>;��~y�ú o 3Sø&�'�)(�+
�/÷ �
ø�; ü �/��«$+��*¬l¬�­®¬M¯�­l°
¬M�6!±�
¾ ¤i�:���3ª¡¢!¤Z p¥Z°=£�­(°S�Kâ(�$¤Z£ t ©pª%¢�¤i�A��¦S�$�A§/ p¢y®9¤i�-£X©�¥Q p¥S¹"ª� �®3�A©pªN �¨ ¯ ¬'�y p«i¤ �A¾ ¤i�>§/ p¢3®�¤i�-°�ª� �®3�A¶%­����¨S­$¥Z°8¢�©=¢�¤i��µ» ^��­¡ p¨S�$�"¿ � ß ¸w�Q¾ ¤i�>ºZ�3£�¢/ p��¬'¦i§>�u¥O¢�©pª ù,�fû ­¡£�¢�¤i�"¥Z p§>�"©pªX¢�¤i�ì£P©p��­¡°ñ��¦S�$��³`¢9¤i�ì£��-®3©'¥Z° p��¬'¦i§>�u¥O¢N­¡£  ���­(£�¢ ©pª�®3©�§>§>©'¥"µ» p��­( p¨S�$�-£%¨g�u¢6¶%�u�u¥�¢�¤i� ù,�fû  p¥Z° "$�qû ³g p¥Z°"¢�¤i��¢�¤S­$�y°" ^��¬�¦i§>�u¥S¢%­¡£  ;��­¡£�¢©pªs¢9©�«Z©p��©�¬p­¡®u *�Z�3���u§>�u¥O¢3£%¢�¤Z p¢v¶%­����U¨Z�!¤S­�¬�¤S��­$¬�¤S¢��-°�­�¥"¢�¤i�G¬'�y p«i¤S­¡®u *�s°'­¡£P«S�¡ *¹;©^ªs¢�¤i�:£�©p�M­¡°i£`¶ ¤i�u¥"¢9¤i�!��¦S�$�§/ p¢3®�¤i�-£ �
¼ ¤i�u¥×¢�¤i����¦S�$��­¡£. p«i«S��­$�-°�³v¢�¤i�I©'«Z�u�y p¢P­$©�¥Z£A p¥Z°×§� p¢y®9¤S­$¥i¬=©pªV¢9¤i�I��­$¬'¤O¢A¤Z p¥Z°d£�­¡°S�xâ���¤Z£ t ¶%­���� ¨g��3½i�-®3¦i¢��-°.­$¥/£��-·'¦i�u¥Z®3� ��ú o 3Sø ø�� ¶%­M���ZºZ¥Z°.¢�¤i�4ºZ�y£�¢%�-°S¬�� ¯ ¤Z *��ªU©pªK¢�¤i� ª� �®3�X¨Z©�¦i¥Z°.¢�©>¿ � ß ¸  ^¥Z°>¨S­$¥Z°5­$¢%¢�©¢�¤i�Xµ» p�P­¡ p¨S�$�G¿e­��y£�¢yÐ�¤ ��3�� ;	#�; 3,#=ù
ÿ>;qø o " ø�� ºZ¥Z°i£%¢�¤i�4ºZ�y£�¢v�-°S¬�� ¯ ¤Z *��ªK¢�¤Z p¢`­(£�®9�$©i®�ÄS¶%­¡£P�G p¨Z©'¦i¢\¢9¤i�%�$©S©�«©pª\�-°S¬'�-£X©pª\¢�¤i��ª� �®3��³U p¥Z°�­¡£X¥i©�¢!®3©p��­�¥i�- p�!¶%­$¢�¤�¢�¤i�A¬p­$µ��u¥=�-°S¬�� ¯ ¤Z »��ª ��¾ ¤S­¡£!®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥"­(£! p«i«S��­$�-°�¢�¶%­¡®3�¢�©�ºZ¥Z°Q �§/ »½O­$§� *�J�-°S¬'�>©pª\¢9¤i�:ª� �®3� �1ø�� %�ÿ�û�� o ;�3Sø ­(£X¦Z£��-°=¢�©I®u *�(®3¦S�¡ p¢��A¢�¤i���$�u¥i¬�¢9¤Q©pª\¢9¤S­¡£X§/ *½S­$§/ *��-°S¬�� �Qú o 3=ø ô ÿ�%+þ	#
ÿ>;�� øSû5þ ù�ÿ�� ­(£: p¥8©�«Z�u�3 p¢�­$©�¥=¢�¤Z ^¢;£�«S��­�¢y£!�- �®9¤8©pª ¢�¤i�/§� *½O­�§/ *���-°S¬��-£1©pªV �ª� �®3�" p¢¢�¤i�!§A­¡°S«g©p­$¥S¢-³'­�ªJ �µ��u��¢9�3½�°S©S�-£%¥i©�¢  *�$�9�- �°S¹>�3½S­¡£�¢  p¢ ¢�¤Z ^¢\«g©p­$¥S¢ � ¿e­$¥Z *����¹�³ þ	#
ÿ>;�� ú o 3=ø £�«S��­$¢3£�¢9¤i�G¬p­�µ��u¥ª] '®3��³U p¥Z°=«i¦S���¡£X©'¦i¢!¢�¤i�A¥i�u¶%�$¹Q®3���- p¢��-°�µ��u�9¢��3½Ã¨S¹I¢�¤i�A¬p­�µ��u¥Q p§>©�¦i¥S¢-³U �£!£�¤i©p¶ ¥�­$¥Q¿e­$¬'¦i��� ÆO��� ß ��¾ ¤i�®3©�¥Z£�¢y ^¥O¢�ß �ÁÀ'À Å ÀSi Å Æ-ÀS¸ ­¡£% p¥I p«i«i�9©-½S­$§/ ^¢�­�©�¥/©^ªs¢�¤i�:£�·'¦Z p���!��©S©�¢%©pª ôw�J¾ ¤i�; p«i«S��­(®u p¢�­$©p¥�©pªs¢�¤i�!��¦S���!¢�©> ¢���­¡ ^¥i¬�¦S�¡ p��ª] �®3�1­¡£�­����$¦Z£P¢��y p¢��-°5­$¥I¿e­$¬'¦i��� ÆS���-¸i�
ö ©p�M­¡°>�9¦S�$�-£ °S�u��­$µ'�!©�¥i�!¨ ¯ ¬��y p«i¤�ª¡�9©�§þ p¥i©�¢�¤i�u�G '®u®3©��y°'­$¥i¬>¢9©;¢9¤i�!ª(©p���$©*¶%­$¥i¬;°S�3ºZ¥S­�¢�­$©�¥ â

��Þ��3�UÙ��-Ù����Dõ�à�õ �  ,L ï'ç � 2Zø�� Ó � � â ë g t 
 ë mKÙ(Ü*Þ��+� Ï �ImeÞBÜpÙ ® Í
ÎlÏ Þ � ç ��	 ���
� è�øSæ-ç�� � � â ë g t  8 � ë � ù 
 î;ç3êSù_æ�«O �  y ç�æ*å 
�� è(æyî²�Z���³ � Ó P 
 N
ü 41è�øSæ/ï �5� ùZ ±´ 
 ë�ë � è 
 ë�� �= ùqæ ./
 è�ø×ç�æuëv2Bæ ) è!è � è�øOæ!2�ç 
�	G
 è 
 å-æ ),��� î 
 è 
$��� ë/î�æ*ç 
 å �  ùqæ � ç ��	 � ��� îcè�øOæ) ù � ê�ëuæuë 
���µ|¶ �
K 4 ��� æ �9� è ./�Q)7� ëðæ@ëGø � ùqîpë��

O � P�è�øSæ>ï �y� ù±£z´ 
 ë.ë � è 
 ë�� �= ù_æ ./
 è�øcç�æuëv2Bæ ) è è � è�øOæì2�ç 
�	�
 è 
 å-æ )7��� î 
 è 
���� ë/î�æ-ç 
 å �= ù_æ � ç ��	 � ��� îëuê  ëuæ,b*êOæ � è  ,L ï�ç � 2Zø'ë � ë 	�� î 
 �%æyî  8.è�øOæ � 2Bæ*ç � è 
$��� ë 
$� £z´ÓY ��� î ./
 è�øìç�æ@ëc2iæ ) è`è � è�øOæ ) ù � ê'ëðæ@ë
��Fµ|¶s��� î µ¸· � ��� îI� Ó 
 ëVî 
 ç�æ ) è(ùd8:î�æ*ç 
 å �  ùqæ � ç ��	 �  8Aè�øOæ!ëuæ7b-êSæ �
) æ �9� 2�ç 
$	�
 è 
 å*æ � 2iæ-ç � è 
���� ë� 2�2�ù 
 æ3î 
$� ë � è 
 ë � 8 
�� ï¹£z´�� � çO  P�è�øSæVï �y� ù�£z´ 
 ë:ê � ë � è 
 ë�� �= ùqæ ��� î�� Ó Ë ��4
z o
|��$Â¥¾H��p r�tcu n>~�|<Æ
¾ ¤i�>®3©�§>«S�$�3½S­$¢�¹"©pª%��¦S�$�A§/ p¢y®9¤S­$¥i¬.­$¥=¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹Q£�©p��­¡°�¬��y p§.§/ p�y£N­¡£!£�«g�-®9­�º�®A¢�©�¢�¤i�A¦i¥Z°S�u���$¹'­$¥i¬I�9�u«i��� ¯£��u¥S¢y p¢�­$©'¥  ^¥Z°c �®u®3�-£9£:«i�9©B®3�-°S¦i���-£ �I¾ ¤i�"®3©�§>«S�$�3½S­$¢�¹I©pª �- �®9¤8©pª ¢�¤i�>«i��­$§� p��¹Q �®u®3�-£�£1§>�u¢�¤i©i°i£!ª(©���¢�¤i�

Å ¸



º/Þ���Þ��*Ù�� ¨g©�¦i¥Z°i p��¹"£�©p�M­¡°A¬��y ^§>§/ p��­$¥O¢9�u��«i���u¢��u�¯â6£��u� È ¤Z p«i¢��u� Å t ­¡£J��­¡£�¢��-°5­$¥ ¾  ^¨S�$� ÆS�Ô¸ ³�¶4¤i�u��� � î ­¡£v¢�¤i�¥S¦i§;¨g�u� ©pªU�( p¨Z�3�¡£v©�¥" A£�«Z�-®9­Mº�®X�3�$�u§>�u¥S¢-³i p¥Z° � E ­¡£v¢�¤i�!¢�©�¢y »�Z¥O¦i§A¨Z�u�4©pªU�¡ p¨g�3�¡£ �`¾ ¤i�-£��:®3©'§>«S�$�3½S­$¢�­$�-£v p���¨Z �£��-°�©�¥I p¥Z *��¹B£��-£v©pª`¢�¤i�: *��¬�©���­$¢9¤i§/£`¦Z£��-°�¢�©A­$§.«S�$�u§>�u¥S¢\¢9¤i�: �®u®3�-£�£4��©�¦i¢�­$¥i�-£ �


 è(æ 	 è � � � î )7��	 2�ùqæué 
 è�8 p¥S¹��3�$�u§>�u¥S¢ � â � t >£P«Z�-®9­�º�®1�3�$�u§>�u¥S¢ � â � t¢�¤i�!¢�¹S«Z��©pªJ p¥"�3�$�u§.�u¥O¢ � â � t p¥"�3���u§>�u¥O¢X �°*ÂP '®3�u¥O¢ ¢9©5 .£�«Z�-®9­�º�®1�3�$�u§>�u¥S¢ � â � t¢�¤i�:®3©S©��y°'­�¥Z p¢��-£%©pª� �µ��u��¢��3½ � â � t¢�¤i�!�-·'¦Z p¢�­�©�¥"©pª� �ª] '®3� � â � t¢�¤i�!¨g©�¦i¥Z°'­$¥i¬�¨Z©*½"©pª� ;ª] �®3� � â � t¢�¤i�!¨g©�¦i¥Z°'­$¥i¬�¨Z©*½"©pª� .£�©p��­¡° � â � t p¥S¹.�¡ p¨Z�3� � â � t >£P«Z�-®9­�º�®V�¡ p¨Z�3�K©�¥I£�«Z�-®9­Mº�®!�3�$�u§>�u¥S¢ � â � î t >£P«Z�-®9­�º�®V�¡ p¨Z�3�K©�¥I p¥S¹/�3�$�u§.�u¥O¢ � â � E t
\�Í
ÎÖÏ Þñõ�àC±Uâ ä ®u®3�-£�£4®3©�§>«S�$�3½S­$¢�¹>©pª`µ» p�P­$©�¦Z£%�3�$�u§.�u¥O¢y£

È ©�¥Z°'­$¢�­$©'¥Z£`®u p¥>¤Z *µ��G 1¶%­¡°S� �y ^¥i¬�� ©pªs®3©�§>«S���3½O­$¢�¹ ��ö ­$§>«S�$�G®3©'¥Z°'­$¢�­$©�¥Z£K§� -¹A¨g�V£� ^¢�­¡£�ºZ�-°�­�¥/®3©�¥Z£�¢y p¥S¢¢�­$§>�:®3©'§>«S�$�3½S­$¢�¹ � ¿i©��%�3½Z p§>«S�$��³w¢�¤i�;£� ^§>«S�$�:£�©p�M­¡°���¦S�$�!¬p­�µ��u¥I p¨Z©pµ��!§� -¹�¨Z�A p«i«S��­$�-°�¢9©/ p¥S¹>ª� �®3� �%¾ ¤i�§/ p¢y®9¤Ã®3©'§>«S�$�3½S­$¢�¹"©pª�¢�¤Z p¢X��¦S�$�A¶%©�¦S�¡°�°S�u«Z�u¥Z°=©�¥S��¹I©�¥�¢�¤i�>®3©�§>«S�$�3½S­$¢�¹"©pª�¢�¤i�> �®u®3�-£�£X�9©�¦i¢�­$¥i��¢�©>ºZ¥Z° p¥S¹>ª� �®3��³ � â � t � ðÃ ^¢y®�¤I®3©'¥Z°'­$¢�­$©�¥Z£v§/ *¹�¤Z *µ��!�3½B«g©�¥i�u¥S¢�­¡ *�U©��%ª� �®3¢�©'��­¡ *��¢�­$§>�:®3©�§.«S�$�3½O­�¢6¹ �
¾ ©/°S�u§>©�¥Z£P¢��y p¢��:  �GÑ�¯ ®3©�§>«S�$�u¢��!§� p¢y®9¤I®3©�¥Z°'­$¢�­$©'¥U³O¶%��¶%­����U¦Z£��A >°S�-®9­¡£�­$©'¥"«i��©�¨S�$�u§þ�9�3�¡ p¢��-°�¢�©.¢�¤i�¢��y *µ��3��­�¥i¬;£� *���-£�§/ p¥"«i��©'¨S�$�u§ ý � Å ÿ�â
\ Ü Í ®�Þ Ï Ùv��Ú¼» Í
Ï Þ��+^ Í �Õ ¥Z£�¢3 p¥Z®3� â ä ºZ¥S­$¢��"£��u¢NH Ë

�
² # � ² X5�-ÍMÍ�Íd� ² i �"©pªGµ'�u��¢�­¡®3�-£u³` =°'­¡£�¢3 p¥Z®3� j â6² y � ²X½ t � ê�¾�ª(©��:�- '®�¤×«Z *­��:©pªµ��u��¢�­(®3�-£ ² y � ²�½ � H>³Z p¥Z°" 5¨Z©�¦i¥Z°9² � ê ¾ â�¶ ¤i�u���rê ¾ °S�u¥i©'¢��-£%¢�¤i��«Z©O£�­�¢�­$µ��X���- *�U¥S¦i§;¨g�u�y£ t �Ý ¦i�-£�¢�­$©'¥ â Õ £4¢�¤i�u���> .¢�©�¦i�X©pª\ *���`¢�¤i��µ��u��¢�­¡®3�-£N­$¥IH�¤Z *µ'­$¥i¬/¢9©�¢y *�U���u¥i¬�¢�¤I¥i©�§>©��9�:¢�¤Z p¥I².³�¢�¤Z p¢4­¡£u³� p¥©��y°S�u��­�¥i¬ ó ²r¿
À #@Á � ²r¿®À X Á �*Í�Í�Íd� ²r¿
À i]Á û ©^ª·H�£�¦Z®9¤"¢�¤Z p¢µ² � j â6²r¿
À i]Á � ²�¿®À #�Á t � v i�Â
#y{z # j â�²�¿®À y Á � ²r¿
À y ¾ #�Á t Î¾ ¤S­(£�¢9�y p¥Z£��¡ ^¢��-£v¢�©/ �§/ p¢y®9¤I®3©�¥Z°'­$¢P­$©�¥"¶%­$¢9¤/¢�¤i�Xª(©p����©»¶N­$¥i¬;®9�¡ ^¦Z£��-£ â

��" o ö�ø�ù�ÿ<; ü ySû o ù ø�û ô o ;=�@��÷H��÷K�
ø�" ��ø�Z �qÿ�û���!�{�}ö
ø�" ��ø�Z¸�1�5!�÷�ÄÃÆÅ/÷� " o ö�ø�ù
ÿ>; ü y=û o ùWø�û ô o ;�y6( ����÷��>÷K��ø�"���ø�Z��fÿ�û��>÷�Å/÷Ç[���_5!�÷; #/�¸�¹ö�ø�"��
ø�Z~y�;	#$��yyýqûSø$%Q���Wø�"��
ø�Z �qÿ+û��5!�!|�
��" o ö�ø�ù�ÿ<; ü ySû o ù ø�û ô o ;�y	(	�@�Õ÷���÷K�
ø�"��
ø�Z �qÿ�û���÷�� ù o û���÷ [��Wù o û��ÈÇFÉ�øSû�� _�!|{@}

Å À



ö
ø�"��
ø�Z¸�1��!�÷; #/��� ô ø ô p ø�"�����÷ç[��Wù o û��ÈÇHÉ�ø=û���_5!�!�÷%
ÿ�û�� o ;53=øly�ö�����÷ �Wù o û��>÷�� o %�%6!�÷�$;qø��ËÊË� o % %¦Ì¦�Wù o û��>÷�ÄÃ
ÊÆ�/;qø���÷� " o ö
ø�ù
ÿ>; ü y=û o ù ø�û ô o ;�y6( �=�>÷���÷`��ø�" ��ø�Z��qÿ�û��>÷Í�$;qø��>÷Ç[���÷`�Wù o û��ÈÇHÉ
ø=û�� _�!��
��" o ö�ø�ù�ÿ>; ü ySû o ùWø�û ô o ;�y	(	���/÷��>÷K��ø�"��
ø�Z��fÿ�û���÷��>÷K��ø�"���ø�Z��fÿ�û��5!|�
ö�ø�" ��ø�Z~y�; #/�zy5ýqûSø�%Q�1�
ø�" ��ø�Z$�fÿ�û��5!|{@}ö
ø�"��
ø�Z¸�1��!�÷; #/��� ô ø ô p ø�"�����÷ ��ø�" ��ø�Z��qÿ�û��5!�!|�

¾ ¤S­¡£X«i��©�¨S�$�u§�­(£X©pªG®3©�¦i�y£�� �XÑ`¯ ®3©�§>«S���u¢�� �>¼ �A¶%­M����¥i©�¢!¶  p¥S¢!¢�©"¦Z£��>¢�¤S­(£X§/ p¢y®9¤�ª¡©��!§.©B°S�3�¡£1¶%­$¢�¤�¡ p�9¬���¥S¦i§A¨Z�u�y£K©pªZµ'�u��¢�­¡®3�-£u³p¤i©p¶%�uµ��u�e­$¢e­¡£U¦Z£P�3ª¡¦S�Z¢�©!°S�u§>©�¥Z£P¢��y p¢��v¢�¤i� °S�-£�®3��­$«i¢P­$µ���«g©p¶\�u�`©^ªZ¢�¤i�vª¡©��9§/ *��­¡£P§ p¥Z°�¢�¤i�A®3©�§>«S�$�3½S­$¢�¹>©pªK«Z©O£�£6­$¨S�$�!§/ p¢3®�¤i�-£ �
¿w©���¢�¦i¥Z ^¢��3�$¹�³O »���U¢�¤i�:¬��3 p§>§/ p�3£K­$¥Sµ��-£�¢�­�¬O p¢��-°�£�©Aª� p�%¤Z *µ��!��¦S�$�-£%¶N­$¢�¤��$©p¶�§/ p¢y®9¤"®3©�§>«S�$�3½S­$¢�­$�-£ �

é ·�» °¬ãïË6¼G¿6ÅRÊ&� È�ãïÒ7»'¿ Û_Ê�Å�M M Å�ÊÖâ
¼ ­$¢�¤>¢9¤i� ���u«i���-£��u¥S¢y p¢P­$©�¥U³p­�¥S­$¢�­¡ *�Z£�©p�M­¡°i£u³O ^¥Z°>£�©p��­(°A��¦S�$�G°S�3ºZ¥S­�¢�­$©�¥Z£J­$¥/¤Z ^¥Z°�³O¶%�G®u ^¥>¥i©p¶o°S�3ºZ¥i�!¨Z©'¦i¥Z° ¯ p��¹"£�©p�M­¡°>¬'�y p§>§/ ^�y£ �
��Þ����UÙ��-Ù����dõ�àCB¨� Î �UÛl�)m Í Ü������ Ï Ù�m Ú�Ü Í ^ó^ Í Ü 
 ë � è(ê 2�ùqærò Ë â ë g �@Îq� µ ��Ð t � . øOæ*ç�æ

ü 4�ë g 
 ë � ë:î'æ�� � æyî ��� ç  ,L ï�ç � 2Zø�ë��
K 4 Î � � â ë g t ³ � ��m �Q
 ë � è � 2 � ù � ï 
$)7� ù�ùd8;å � ù 
 î 
��

 è 
$� ù  ,L ï'ç � 2Zø
�
D 4 µ Ë µ�¶¦³�µ¸·�
 ë � � ��
 è(æXëuæ-è �9��) ù � ê'ëuæuë7Y . øOæ-ç�æ µ|¶s
 ë � ëuæ-è �9��) ù � ê'ëðæ@ë ëv2Bæ )y
 � 8 
�� ï )7��� î 
 è 
���� ë7Y ��� îµ¸· 
 ë � ëðæ*è �9��) ù � ê�ëuæuë!ëv2Bæ )y
 � 8 
�� ï � 2Bæ*ç � è 
$��� ë�� ��� î
Q 4 Ð 
 ë � � ��
 è(æ1ëðæ*è �9� ë � ù 
 î�çyêSùqæuë54
¾ ¤i�4­$¥S­$¢P­¡ *�Ý£P©p��­¡°5­¡£% A¢�©�«g©p�$©�¬^­¡®u @���$¹Aµ» *�M­¡°/£P©p��­¡°.©�� ®3©p���$�-®3¢P­$©�¥�©pªJ£�©p�M­¡°i£�­$¥/¢9¤i�: p¨Z©pµ��X���u«i���-£��u¥S¢y p¢P­$©�¥ �ð�©B°'­�º�®u ^¢�­$©�¥Z£�©pªU¢�¤i� ­�¥S­$¢�­¡ *�U£�©p��­(°�³O p¥Z°�£�¦i¨Z£��-·'¦i�u¥O¢ £�©^��­¡°i£u³S p���! �®u®3©�§>«S��­(£�¤i�-°>¨S¹>¢�¤i�! p«i«S��­(®u p¢�­$©�¥A©pªK¢�¤i�£��u¢ ©pª�£�©p�M­¡°>�9¦S�$�-£ �
¼ �:®u ^¥Ã p¨i¨i���uµ'­¡ p¢9� ò Ë â ëZg ��Îf� µ �'Ð t ¢�© ò Ë â Îq� µ �'Ð t £�­�¥Z®3� ë w�ì�í�î ³ ë ï�ð W3³	ê q â�©pª ëZg�t  ^���Xºi½B�-°�ª(©�� A¬p­$µ'�u¥"¨Z©�¦i¥Z°i p�9¹/���u«i�9�-£��u¥O¢3 p¢�­$©�¥U³i p¥Z° ë \ ï�^ î \ §/ *¹>¨Z�A �ºi½B�-°� *�$«i¤Z p¨g�u¢ ©pªK�¡ p¨g�3�¡£ �

Å í



é · é Ï ÅÓ¼G½ïËGÅÓ½(¾3â ãµOsÈ�ãïÒ7»'¿6â
¾ ¤i�!£��u¥S¢��u¥O¢P­¡ *�Ý£P�u¢ � â ò}t ©^ªJ !¨g©�¦i¥Z°i p��¹"£�©p��­(°A¬��y p§.§/ p� ò ­¡£v¢�¤i�!£��u¢%©pªs¨ ¯ ¬��3 p«i¤Z£¯â6£��u¥S¢��u¥O¢P­¡ *�Z¨ ¯ ¬��y ^«i¤Z£ t¶ ¤S­¡®9¤/®3©�¥S¢y *­�¥Z£K¢�¤i� ­�¥S­$¢�­¡ *�i¨ ¯ ¬��y ^«i¤/ p¥Z°� *���Z¨ ¯ ¬��y ^«i¤Z£`¶ ¤S­¡®9¤/®u p¥�¨Z�4¬��u¥i�u�y p¢��-°5ª(��©�§k¢�¤i�%­�¥S­$¢�­¡ *�Z¨ ¯ ¬'�y p«i¤¦Z£�­$¥i¬.¢�¤i�:£�©p��­(°���¦S�$�-£v©pª`¢�¤i�:¬��3 p§>§/ p� �

ä ¨g©�¦i¥Z°i p��¹�£�©p�M­¡°�¬��y ^§>§/ p� ò ¬��u¥i�u�y ^¢��-£I ��¡ p¥i¬�¦Z p¬'� � â ò}t ©pª>¨ ¯ ¬��y ^«i¤Z£ �r¾ ¤i�=�¡ p¥i¬'¦Z p¬��Q©pª> ¨Z©'¦i¥Z°i p��¹D£�©p�M­¡°Q¬'�y p§>§/ ^�!­¡£A¢9¤i�I£��u¢>©pªV£P�u¥O¢��u¥S¢�­¡ »�N¨ ¯ ¬'�y p«i¤Z£A¶ ¤i�u�9�"¢�¤i�Ã®3¦i���9�u¥O¢>£�¢y ^¢���­¡£ m�����Þ ³�­ � � � ³� â ò}t Ë � � � � â ò}tl� h â ��t Ë m�����Þ � �

Ø Ù�ÚUÛUÜ*ÞQõ�à���×sâ ä «Z©'��¢�­$©�¥�©pª`¢�¤i�X�¡ p¥i¬'¦Z p¬��!©pª�£�¥i©p¶l
� pÄ��-£ �
¾ ¤i�Ã�3½Z p§>«S���=­$¥S­$¢�­( *�V£�©p�M­¡°� p¥Z°�£�©p�M­¡°×��¦S��� °S�3ºZ¥i�× 8¨Z©'¦i¥Z°i p��¹�£�©p��­(°D¬'�y p§>§/ ^� � ä �¡ p¥i¬�¦Z ^¬��I©pª£�¥i©p¶l
� pÄ'�-£>©��I®3�9¹B£�¢3 *�Gª(©���§�£A­¡£.«i��©i°S¦Z®3�-°�¨S¹D¢�¤S­¡£"£P©p��­¡° ¬��y p§>§� p�>¢�¤Z p¢.­$¥Z®9�$¦Z°S�-£�¨Z©�¢9¤o�9�u¬�¦S�¡ p�" p¥Z°­$���9�u¬�¦S�¡ p�`�3½Z p§>«S�$�-£ � ä «Z©'��¢�­$©�¥.©pªU¢�¤S­¡£��¡ p¥i¬�¦Z ^¬��%­¡£v£�¤i©p¶ ¥>­�¥ì¿e­$¬'¦i��� ÆO���@ÀZ� ä §.©����!°S�u¢y *­��$�-°.£�¥i©p¶l
� pÄ���³£�¤i©p¶ ¥ñ­$¥×¿e­$¬�¦i��� ÆS���-í ³e¶N '£:«i�9©B°S¦Z®3�-°8¨S¹Q¢�¤i� º/Þ���Þ��-Ù�� ¨Z©'¦i¥Z°i p��¹×£�©p��­¡° ¬��y p§>§� p�!­$¥S¢��u��«i�9�u¢��u� �"Õ ¢:­(£­$¥S¢��u���-£�¢�­�¥i¬:¢�©�¥i©�¢��X¢�¤Z p¢�¢9¤Z p¢%¢�¤i�G§.�u§;¨g�u�y£v©pªU¢�¤i�X�¡ p¥i¬'¦Z p¬�� ©pªU¢�¤S­(£�¬'�y p§>§/ ^�`§/ *¹>¤Z *µ�� µ��u��¹�®3©�§>«S�$�3½ª¡©'��§/£u³i p¥Z°�¢�¤Z ^¢\¢9¤i�u���X­¡£% p¥�­$¥SºZ¥S­$¢9�!¥O¦i§A¨Z�u�4©pªJ§.�u§;¨g�u�y£v­$¥"¢9¤S­¡£��¡ p¥i¬�¦Z p¬'� �J± ©p¶%�uµ��u�-³�¢9¤i�:°S�-£�®3��­$«i¢�­�©�¥©pª`¢�¤i�!¬��y p§.§/ p�v­¡£%·�¦S­�¢��:®3©�¥Z®9­¡£�� �
¾ ¤i��¨Z©�¦i¥Z°i ^��¹o£�©^��­¡°8¬��y ^§>§/ p�Aª(©���§� *��­$£�§ ­¡£5­$¥S¢��u¥Z°S�-°×¢9©c«i��©pµ'­¡°S�I ñ§>�-®�¤Z ^¥S­¡£�§ ª¡©���¬��u¥i�u�y ^¢�­$¥i¬�¡ p¥i¬�¦Z ^¬��-£v¢�¤Z p¢G£� ^¢�­¡£�ª(¹/£�©�§.�:°S�-£�­$¬�¥I®3��­�¢��u��­¡ i³S£�«Z�-®9­MºZ�-°Ã '£\®3©'¥Z£�¢���¦Z®3¢�­�µ��!��¦S�$�-£%©^ªJ°S�-£�­$¬�¥ �

Å ô



Ø Ù�ÚeÛÝÜ*Þ=õ�à��wá�â ä ¥i©�¢�¤i�u�X£�¥i©p¶l
� pÄ�� �

Å Æ



� �D�������J� Ð

Ñ ¢ ¢ ����æ_�Ô£��3®é� ª ®ÓÒ ä ®æå �   ���çd ¡ ®é���� 
� �è�èÛ Û �§�@ª

Ô ��Õ��u��Ö»�d×���Ö�ØFØÍÖp��Ù�ÚzÖrÕ��ÜÛZ�u��ÝxÞS��Õ��3� ß
àg��Þ�á@ÚzÖ�áÜÞS��ØFß
ÝzÙ�á9��Ö�á��Üá@Úi�Üâ"ÞS��Ö
ÙSÖ�ÝzÞ�ãMá�âM�(â á�ä�ß�å]Û~ß
ãMÝzÞMÖp�@ä¼Ù�ßp�(â0Þ×���ÖæØFØHÖp��ÙXç�è�Úi��Ù��²×���Ö�ØqØHÖp��Ù�Öp���Sài����Ù���Ýlá���Þ�â Ý�á@Úlâ0Ù�é�ÚzÖ�àMá��u�rç

ê�ë#ì¸íïîrð�ñ¸ò"ózô è�Úi�9�u�IÙ�á�Ö�×���Ù�ß�åZ×���Ýi�u��Öæá�â ß
Ý�ß�å|á@Úi��õ�ßMé@Ú�Ù=ÝMßsö§÷�Ö�ø��
ç
è§Úi�SùZ��Ù�á�Ûzß®ãMÝzÞMÖp�@ä�Ù�ßp�aâ0Þ�×���Ö�ØFØHÖp��á@ÚzÖæá�ö�Ö
Ù�é�ß®ÝzÙ�á��@ãzé�á���Þú×���Ýi�u��Ö�á���Ù�ÖÜá@Úi���u�FÞ®â Ø>��ÝzÙ6â ß
ÝzÖ*��Õ�Öp��â0ÖæÝ�áß�åIá@Úi��õ�ßMé@ÚûÙ�ÝMß�ö�÷�Öæø��
çüè�Úi��õ�ß�é�ÚûÙ�ÝMß�ö�÷�Ö�ø��
ý�Ù=ÚMßsö�Ýxâ Ýûþ¸â ×
ãi�9��ÿMç � ý�ö�Ö
ÙWâ Ýlá��@ßMÞlãzé3��Þ¼â Ý ������� Û�ä� �3� ×�ÖÍÕ
ß
Ý¼õ�ß�é�Ú Ö
ÙSÖ�Ýñ����Ö�ØqàS�$�Fß�å�Ö�é�ãi�@Õ��Üß�å�â ÝlùzÝlâ#á����$��ÝM×
á@Ú�á�ÚzÖ�áIé�ß
Ýlá�Örâ ÝzÙSÖqùzÝlâ á9�HÖp����ÖMçFè§Úi�
	���
Ù�ÝMß�ö�÷�Ö�ø'�
ýMâ��M� ãzÙ�á���Öæá6��Þ�â Ý�þ¸â ×
ãi���Iÿ�ç��Mý~ÚzÖ
ÙSÖ�Ý�â#ÝlùzÝlâ á��FÙ�ãi��å*Ö
é3��Ö^����Ö�Ö�ÝzÞ�é�ß®Ý�á�Ösâ ÝzÙ�ÖqùzÝlâ#á��IÕ
ß^� ãMØ>�
ç��Q�ÚzÖrÕ���ÞS��Õ'�3� ß
àZ��Þ�Ù�ÝMß�ö�÷�Öæø��S×���Ö�ØqØHÖp��Ù�á�ÚzÖ�á�×'��Ýi�u��Ö�á��²Ûzß
á@ÚúãMÝlâ(å"ß��@Ø Ö�ÝzÞ�ÝMß
Ý��"ãMÝlâaå0ß���Ø Ù�ÝMß�ö�÷�Öæø���Ù�ç���ÝÖ
Ù@Ù=ß�é�â0Öæá���Þú×���Ö�ØFØÍÖp��×'��Ýi�u��Ö�á���Ù�ãMÝlâ(å"ß��@ØUÙ=ãMÛ�Þ®â Õ®â0Ù.â ß®ÝzÙSß�å�ß�é�á�ÖæÚi��ÞS��ÖMç Ô ßp�(â"Þ�Øqß�ÞS�3�0Ù�ßæå§Øqß
ãMÝ�á�Örâ ÝzÙ�Öp���×���Ýi�u��Öæá���Þ�Ûlä Ö�á�Úlâ$��Þú×���Ö�ØFØÍÖp����ÖÍÕsÖp��â"Ö�Ý�áSßæå]á@Úi�FãMÝlâaå0ß���ØUÙ�ÝMß�ö�÷�Ö�ø��Ü×���ÖæØFØHÖp���@ç��÷�0Öp�@×��²ÕsÖp�=â$��á�ä�ß�åé�ß
Ýzé�Ú����(â ø���Ù�Úi�3���0ÙÜÖp�9�H×���Ýi�u��Ö�á���Þ�Û�ä Ö�Ù�àlâ���Ö*�]×'��Ö�ØFØHÖ^��ç���ÝMß
á@Úi�u�Ü×���Ö�ØFØHÖp�ÜÖ�ãMá@ß
ØÍÖ�á�â é�Ö*��� äú×���Ýi�u��Ö�á9��ÙÙ�ãMàMàzß'�@á�Ù|å"ß���ØFß�ÞS�3�"Ù|á@ßIÛg��ØHÖ®ÞS��Û�äFÖ²Ù�á��u����ßX�(â#á@ÚMß
×���ÖæàMÚ�ä��6Ù��0Ö���ài�@ßMé3��Ù@Ù�çdè§Úi��ùzÝzÖ*��×'��Ö�ØFØHÖ^��ài����ÙP��Ý�á���ÞÚi�u���I×'��Ýi�u��Ö�á���Ù�	���
ÄÞS��Ù.â#×
ÝzÙ�å"ß�� ��ãi�u��Ý���ÝMÝi�IÚMß®ãzÙ���Ù�ç

� ÿ



ê�ë#ì¸íïîrð�ñ±ò"!�ô è�Úi�9�u��Ù�á�Öæ×���Ù�ß�å ×'��Ýi�u��Ö�á�â ß®ÝHß�ådÖ#	���
ÄÙ=ÝMßsö§÷�Ö�ø��
ç
��áSá@Úi�Üá�â Ø>�Üß�å�ö ��â#á�â ÝM×zý~á�ö]ß�Ö
ÞMÞ®â á=â ß
ÝzÖ*�Z×���Ö�ØqØHÖp��Ù�Öp���FãMÝzÞS�u�ÜÞS��Õ��3� ß
àMØ.��Ý�á�ç%$�Ýi�q×���Ö�ØFØÍÖp�Ié�ß
Ý��Ù�á���ãzé�á�Ù�é�ß®ØFàMãMá��u�|ÚMß
ãzÙ.â ÝM×�Ùïå"ß���Ù.â ÝM×^�$�dÛ~ß�Öp��Þ²é�ß
ØFàMãMá��u��Ùïå"ß���á�Úi�'&)(+*�$-,¼ài��ß�.���é�á�ç�è�Úi��Ù���é�ß®ÝzÞS×���ÖæØFØHÖp�×���Ýi�u��Öæá���Ù�Ù�á���ãzé�á@ãi��Ö*��ÞS��Ù.â ×®ÝzÙ�ß�åZÚlâ ×
Ú"��â0ÙP�SÛMãlâ��0Þ®â ÝM×�ÙXç

/�021 3547684�9;:�<�=+>?4�@ AB6BC?DFE%:�G-4H359I:�JKJL:79;M

ê�ë#ì±í±îrð�ñ±òON¸ô � �#á��u�@ÝzÖ�á�â#Õ���â Ýlâ á=â0Ö*��Ù�ßp�(â"ÞMÙ�ç
è�Úi�>��ãS�$�Üài����Ù���Ýlá���Þ�Ö
ÙSÖ�Ý=���zÖ�ØFàS�$�²â ÝP*dÚzÖæàMá��u�BQÜâ0Ù�ØÜãzé@Ú�ØFß'���Ü×���Ýi�u��Ö*�dá@ÚzÖæÝ�â#áSØÜâ ×
Úlá�ùZ��Ù�áIÖ�àMàZ��Ö^��ç
��� �(â0Ù�á=â ÝM×Üß�å�á@Úi���@ãS�$��â0Ùv����àg��Ö�á���Þ�Ûg�3� ß�öIçR�

SUT�VXW�Y[Z]\�^[Z�_�`?ab\U_�Z]`�^dcfe[gihkjml;Zon�Sqpr\U_fZ]`s^t_�`uprvdp�WXTxwmhzy{w
n�|}V~ab\U_fZ]`s^fcde}g����~e]������gt�k�~e��X�m�[y{�2�

���



point_1

point_1

point_1

point_1

ê�ë#ì±í±îrð�ñ±òR�|ô è�Úi�I×'��Ýi�u��Ö*�(â��u��Þ�Ù=ÝMßsö§÷�Ö�ø��X�@ãS�$�IÖ�àMàS�(â���ÞÍá@ßFÕsÖ^��â ß
ãzÙ å*Ö
é3��Ù�ç
vdp�W�T~a��}e����dy{w

Ym|}V~ab\U_fZ]`s^fcde}g����~e]�����}y{�+�
vdp�W�TXc�T�|?a��}e��X��g��fZ�YdV�^X�m|;y;g
Wo�fc�`U_�`[c�W�_XnfZ�`}T�p�Ydc�T�|�a��dZ]YdV�^X�m|�g
�m|�e��dyIg
Wo�fc�`U_�`[c�W�_XnfZ�`}T�p�Ydc�T�|�a2��|Ie]��g
�m|U���fy;g

�����



point_1

ê�ë#ì±í±î�ð�ñ¸ò"��ô è§Úi�S×���Ýi�u��Ö*�(â"�u��Þ�Ù�ÝMß�ö�÷�Ö�ø��!�@ãS���IÖ�àMàS�(â$��ÞÍá@ßÍÖ�é�ß®Ýzé�Ö�Õ'��å;Ö
é3�
ç
T�|}c�SdZmVo^fp�`[W�T~a2�m|;e]��g
�m|d�X��g��fT�`��X^m|;y;g
vdp�W�TXc���Z�S�\U_fZ�`�^fc�TXV�\dndZ�^�a2�}e��X�fyIg
\U_fZ]`s^fcovfp�WXT;a��~e����xg%�dT�`��X^m|[����w����s�m���dy{w

(*Ý�Ö
ÞMÞ®â á�â#ß
Ý�á@ßÜá@Úi�Iá9��â0Ö�ÝM×
ãS�"Öp�Zå*Ö
é3��Ù§â���� ãzÙ�á9��Örá���Þ�ý���ãS�$� \d_fZ�`�^ e ØHÖ�á�é�Úi��Ù�ß
Ý�ÖæÝ�äqå;Ö®é3�!����×�Öp��Þ'����Ù@Ù�ß�åZá@Úi�ÝlãMØ�Ûg�u��ßæåJ��Þl×���Ù�Ö�ÝzÞ Õ��u�@á�â0é3��ÙXý�ß'��â(å|â á�â0Ù�é�ß®Ý�Õ����±ç�è�Úi��Ö�àMàS�aâ0é�Ö�á�â ß®ÝHß�åZá@Úi���@ãS�$�Sá@ßÜå*Ö
é3��Ù�ö�â á@Ú�Þ®â��Ý�u�9��Ý�áÝlãMØ�Ûg�u��Ù�ß�ås��Þl×���Ù�Ö�ÝzÞFÕ'�u�@á�â0é3��Ù â0Ù�Ù�ÚMß�ö�ÝFâ#Ý�þ¸â ×®ãi����ÿMç � ç è§Úi� Ö�àMàS�aâ0é�Ö�á�â ß®ÝFß�å�á@Úi�X�@ãS�$��á@ßÜÖ�é�ß®Ýzé�Ö�Õ'��å*Ö
é3�â0Ù�Ù=ÚMßsö�ÝÍâ Ý�þ¸â ×
ãi���SÿMç���ç
�ñ��é���Ý¡ ��p�@äxá@Úi�ú×�����ØFØ%�p�ÜÛ�äxãzÙ.â#ÝM× Þ®âO�U�u����ÝláÜâ Ýlâ#á�â¢�*��Ù�ßp�aâ0ÞMÙ�çÆè�Úi�úß���â ×æâ Ýd�*��×�����ØqØ
�p�ÜãzÙ���Þ©á@Úi�á���á�����Úi��ÞS�@ß
Ý²â ÝHþ¸â#×
ãi����Q�çRQ-�
Ù â á�Ù¸â Ýlâ#á�â¢�*�zÙ�ßp�(â"Þ�çx£�â Ýzé3��á�Úi� �@ãS�$��é��æÝFØ
��á�é�ÚÜß
Ý
��Ýlä²å¤�®é3�
ý
ö%��é���ÝHé�ß
ÝzÙ�á9�@ãzé�á×����æØFØ
�p��Ù|ãzÙ6â ÝM×#��Ý�äÍÙ�ßp�(â0Þ��
ÙZá@Úi��â#Ýlâ á�â¢�*��Ù=ßp�(â0Þ�ç|þMß��%���d��ØFàS�$�
ý®ö\�Sé�ß
ãS�0ÞqãzÙ�� ��ÝläFß�å±á@Úi��¥K�¦��á@ß
Ýlâ0é�Ù�ß^�(â0ÞMÙ�ý

�
Ù�â#Ý�þ¸â ×
ãi���SÿMç�	Mç{(.Ý�á@Úlâ0Ù§ö§�rä
ýlö%�Ié���Ý�é3������á���å���ØÜâM�(â$��ÙZßæå ×�����ØFØ
�p��Ùdö§â á@Ú¨�Fé�ß
ØFØFß®Ý"�@ãS�$�IÙ���á�ç
/�0�© ª«6#=b¬�C-9�J A­68C�DFE
:�G�4K359;:®J¯J°:�9;M

m

ê�ë#ì±í±îrð ñ¸òO±±ô ��Ý â Ýlâ á�â¦�*�ïÙ�ß^�(â0Þqå"ß���á@Úi�SãMÝlâ(å"ß��@Ø Ù�ÝMß�ö�÷[�æø��S×�����ØqØ
�p��Ù�ç
("å�ö\�²ö���Ý�á�á@Úi���¢��ÝM×®ãd��×��Ißæådá@Úi�FÙ�ÝMß�ö�÷[��ø��²×�����ØFØ%�p��á@ßqâ Ýzé9� ãzÞS�Üß
ÝS� äúãMÝlâ(å"ß��@Ø Ù�ÝMß�ö�÷[��ø���Ù�ý}�
Ù§â Ý�þ¸â ×��ãi����ÿMç���ý�á�Úi��Ýxö\�ÍÝi�u��Þxá�ß Øqß�Þ®â(å"ä�á@Úi��×'����ØFØ
�^��ç��ñ��é���Ýx×���Ýi�u����á9�HãMÝlâ(å"ß��@Ø Ù�ÝMß�ö�÷[�æø���Ù²ãzÙ.â ÝM×úå0ß®ãi�
 o�p�=â¢��á�â ß®ÝzÙIßæå�á@Úi�"�@ãS�$�Íå(�@ß
Ø á@Úi�úài���� ®â ß
ãzÙÜÙ�ÝMß�ö�÷[��ø���×'����ØFØ
�^��ýx��ÝzÞ¼á@Úi���
ÞMÞ®â á=â ß
Ý¼ß�å²�Ã�¢��ÛZ�3��á@ß�á@Úi�â Ýlâ á�â¦�*��Ù�ßp�(â0Þ�ç è�Úi��Ýi��ö>â#Ýlâ á�â¢�*��Ù�ß^�(â0Þ¼â"ÙHÙ�ÚMß�ö�Ý â ÝKþ¸â#×
ãi����ÿMç�³�ý���ÝzÞxá@Úi��Ýi��ö��@ãS�$��Ù%�p���úài����Ù���Ýlá���Þ â Ýþ¸â ×
ãi���SÿMçRQlç

è�Úi�IÞS��ùzÝlâ#á�â ß
Ý�ß�å V�`U_m�Xv�nUpo´fT � å(�@ß
Ø¢þ¸â ×®ãi���IÿMçRQ�â0Ùv�aâ0Ù�á���ÞqÛZ�3� ß�öIç
���w�



m m

b

b

bb

b

b

b

b b

b b

b

snowflake_1

snowflake_2

snowflake_3

snowflake_4

ê�ë#ì±í±îrð ñ±ò"µ�ô ��ãS�$��Ù§å0ß���á@Úi�²ãMÝlâ(å"ß��@Ø¢Ù�ÝMß�ö�÷[��ø��S×'����ØFØ
�^��Ù�ç
SUT�VXW�Y[Z]\�^[Z�_�`?a]V�`s_m��vsnUpo´fT�co�xgihk¶�_�SdZ�vX·¸p�`5Z]`X`}ToY¹a�_�`}Trj[yº^XY}Z�p�`���ldn�p�Y»vdp�W�T�wmhzy{w
n�|}V~a]V�`d_m�Xv�n�p�´fTXco��gt�k�~e��X��g¨��|{e]��g���|d�X¼�g���|s¼���gk�m|U�~e}g
½�¼���gt�k�~e]���m�[y{�+�

Vo^fp�^dT;a+^fT�^XYfp��fyIg
n�p�¾}T�n{a+½�¼�g8�IpoY�´?g¿¾~yIg
T�Sm�fT�|}coÀxa2��|d¼X��g
½�¼fy;g
Wo�fc�T�|?a+�m|d¼X��g
�m|U�~e�y;g

��� �



ê�ë#ì±í±îrð ñ¸ò(ñ±ô �üãMÝlâaå0ß���Ø Ù�ÝMß�ö�÷[��ø��
ç
Wo�fc�T�|?a+�m|d�}e}g
�m|�e��fy;g
Wo�fc�T�|?a+�m|{e]��g
�m|U��¼fy;g
Wo�fc�T�|?a+�m|d�X¼�g
�m|U¼��fy;g
T�Sm�fT�|}covxa2��|{e]��g��~e��X�fy�w

Ym|}V~a]V�`d_m�Xv�n�p�´fTXco��gt�k�~e��X��g¨��|{e]��g���|d�X¼�g���|s¼���gk�m|U�~e}g
½�¼��}y��2�
vdp�W�TXc�V�|?a��}e��X��g�Á�|}T�n�ndyIg
TXV�\dndZ�^dc��{ZoS�\U_fZ]`X^�a�Á�|[T�nXn�gk�m|�e���gk��|����xg�½X�}yIg
TXV�\dndZ�^dc��{ZoS�\U_fZ]`X^�a�Á�|[T�nXn�gk�m|U�~e}gk��|dÂ~e[g�½sÂfyIg
�;T�v�n�a�Á�|}T�nXn�gk½�Â�g���|d�~e[g�½X��gk�m|s����gk��|dÂm�?g��;e���Â{gb�~e��sÂfy;g
�;T�v�n�a�Á�|}T�nXn�gk½���g���|dÂm�?g�½s¼�gk�m|U¼���gk��|���¼xg��s��¼m�xgb����¼��}y;g
�;T�v�n�a�Á�|}T�nXn�gk½�¼�g���|���¼xg�½sÂ�gk�m|UÂm��gk��|d¼�Âxg��s��Â�¼{gb����ÂX¼fy;g
T�|}c�n�T�`s��^m|�a2��|{e��{g¨�dT�`s��^m|~yIg
\U_fZ]`s^fcovfp�WXT;a��~e����xg%�dT�`��X^m|[�fe;wk������Ãm�X���dyIg
´[Z�n�n�c�n�p�¾}T�n{a+½�¼�g8�IpoY�´?g%¾;y;g
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+½���g8�IpoY�´?g%¾;y;g
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+½�Â�g8�IpoY�´?g%¾;y�w

�§ãS�$� V�`d_���v�n�p�´dT � Øqß�Þ®â(ùZ��Ù �qá���â¦��ÝM×
ãS�¢�p�§å¤�
é3���*ö�â á�Ú �  ��u�@á�â0é3��Ùz�]á@Úd�æá�â0ÙN�¢��Ûg�3�$��Þ�ö§â á@ÚrÄ��*Ø
�p�@ø�ý�����Å��Þl×����¢��Ûg�3�0Ù���ÝzÞPÄ��.Ø
�p�@ø�ý-Û}�kÅB '�u�@á����"�¢��Ûg�3�0Ù�ý�Þ®â� ®â0Þ®â ÝM×qâ á-��á�á@Úi�ÜØÜâ0Þlà~ß�â Ýlá�Ù�ß�ådá@Úi�Üß��=â ×�â Ýd�*�±á@Úi�9�u�;��Þl×'��Ù�ý
��ÝzÞA�9�3�¢��ÛZ�3�aâ ÝM×�â áZö�â á�Ú�Ýi��öÆÄ��.Ø
�p�@ø�ýÇ���kÅN�¢��ÛZ�3�"Ù�ç��6è�Úi��ùz×
ãi����Ù���ÛMÛi���� ®â¢��á��%�¦��ÛZ�3�0Ù|ßæå�á@Úi��å"ß��@ØÈÄ��.Ø
�p�@ø�ý����kÅ

��� 	



á@ßÉÄz��ÅMçÊ�Hè�Úi��é�ß
ÝzÙ=á���Ýlá-�Mç �������X� â0Ù7��àMài�@ß���â#Ø
��á��3� äÍá@Úi�ÜÙ+Ë
ãd�^���:�@ßlß
á�ß�å'³Mýd�æÝzÞ � ç���� � Q �o��� â"Ù�Úd�*�aådß�ådá@Úi�Ù+Ë®ãd�p���!�@ßlß
á�ß�å?³Mç
è§Úi�då"ß
ãi�v�@ãS�$��Ù|ß�å�á@Úi��Ýi��öÆ×'����ØFØ
�^��ài�@ß®àd��×X��á��v�¢�æÛZ�3�0Ùx�p��ß
ãMÝzÞÜá@Úi��Ù�ÝMß�ö�÷[��ø'�§Ù=á��p�@á�â#ÝM×�å(�@ß
Øu�²Ù.â ÝM×p�$�å��
é3�Sß�åZá@Úi��â Ýlâ á�â¦�*��Ù�ßp�(â0Þ�ç

/�0kÌ ª¹6#=+¬�C�9{J ÍÏÎ�Ð;:�Ñ84�@#9;C²6Ò3Ó9;:�JKJ°:�9

ê�ë#ì¸íïîrð�ñ±òOÔ±ô (.Ýlâ á�â¢�*�ZÙ�ßp�(â0ÞWå"ß���á@Úi�IãMÝlâ(å"ß��@Ø ßMé�á���Úi��ÞS�@ß®Ý�×�����ØFØ%�p��ç

ê�ë#ì¸íïîrð�ñ¸ò"óXÕ±ô �üãMÝlâ(å"ß��@Ø ß�é�á��æÚi��ÞS�@ß
Ý±ç
è�Úi��ßMé�á���Úi��ÞS�@ß®Ý ×�����ØFØ
�p�²×���Ýi�u����á9��ÙFÙ�ßp�(â"ÞMÙSá@Úd��á#�p�9�/����é�ãi��Ù.â� ����
Ù�Ù���ØÜÛS�(â$��ÙSßæå�ß�é�á���Úi��ÞS���Mç � ß�ö%�� ��u��ýá@Úi��ä��p�9��é3������á9��Þ�Ûlä"����é�ãi��Ù.â� '��Ù�ãMÛ�Þ®â� 
â"Ù.â ß
Ýúß�å'�²â Ýlâ á=â¢�*��ßMé�á���Úi��ÞS�@ß®Ý±ç�è�Úi�Üàd��á@á��u�@ÝzÙ§ß�åZâ ÝzÞS��Ýlá���á�â ß®ÝzÙ�ß
Ýá@Úi�IÙ.â"ÞS��Ù�ß�åZá@Úi�Sß�é�á���Úi��ÞS�@ß
Ý�é�ß�������Ù�à~ß
ÝzÞÍá@ßFá�Úi�B£�â$�u�@àlâ ÝzÙ�ø®â�×X�®Ù�ø���á Ö�	���×*ç

�����



è§Úi�d×����æØFØ
�p�|ãzÙ���Ùx��ÝMß
á�Úi�u�� ��p��â¢��á=â ß
ÝSß�åzá@Úi��ãMÝlâ(å"ß��@ØÄÙ�ÝMß�ö�÷[��ø'�d×����æØFØ
�p��ç}(.ádÙ�á��p��á�Ù�ÛZ��×æâ ÝzÙ|ö�â á@ÚB��ÝßMé�á���Úi��ÞS�@ß
Ý%�
Ù|á@Úi��â Ýlâ#á�â¢�*�zÙ�ßp�(â"Þ�ý��
ÙZÙ�ÚMß�ö�ÝÜâ ÝFþ¸â ×®ãi����ÿMç � ç;(*ÝzÙ=á����
ÞÜß�å�àMãS���(â ÝM×Sß®ãMá'��å��
é3�
ý
á@Úi��ß�é�á��æÚi��ÞS�@ß
Ý�@ãS�$��Ù¸àMãzÙ�Úi��Ù���ÝSâ ÝzÞS��Ýlá���á=â ß
ÝSâ#Ý�á@ß�á@Úi��å¤�
é3�
ç|è�Úi�%�@ãS�$��Ùïå0ß'��á@Úi��ãMÝlâ(å"ß��@Ø ßMé�á���Úi��ÞS�@ß
Ý²×�����ØqØ
�p�x�p���]Ù6â ØÜâ��¢�^�á@ßFá�ÚMß�Ù���â���� ãzÙ�á9����á���ÞWâ Ý�þ¸â ×
ãi�9� ÿMçÊQ�ç
/�0¤Ø Ù C Ú#6�Ð;:�=�6 359;:®J¯J°:�9IM

m

a
a

a

m

a aa a
a

a
a

a
a

a

(b)(a)

ê�ë#ì±í±îrð�ñ±ò"ózó~ô (*Ýlâ#á�â¢�*��Ù�ßp�aâ0ÞMÙ å0ß���á@Úi�SãMÝlâ(å"ß��@Ø¢ØFß®ãMÝ�á��sâ ÝH×'����ØFØ
�^��Ù�ç
è�Úi�ÉÄ@å(���
é�á��*�¦ÅÍØFß
ãMÝlá��râ Ý�×����æØFØ
�p��Ù�å"ßp���#ßsö Þ®â�����é�á�� äúå(�@ß
ØUá�Úi�HãMÝlâ(å"ß��@Ø Ù�ÝMß�ö�÷[��ø��q×�����ØFØ%�p��Ù �*�$�9���
Þläài����Ù���Ýlá���Þ�ç¢è�Úi��ä»�
Ù@Ù.â#×
ÝD���æÝzÞlß
Ø ×���ß
Ø>��á9�@äÆá@ß¼á@Úi�Û '�u�@á�â0é3��Ùqß�å�á�Úi��å��
é3��Ù ØFß�Þ®âaùZ��Þ�ý®�æÝzÞ×�aâ ØÜâ áÍá@Úi�
��àMàS�(â"é���á�â ß
Ý�ß�å �@ãS�$��Ù²á@ß�ö�â á@Úlâ#Ý�Ø
�p�@ø'��Þ�Û~ß
ãMÝzÞ��p��â$��Ù��*á�ß�ø��u��àxá@Úi�ÍØFß
ãMÝlá��râ#ÝzÙ�å(�@ß
ØU×'�@ß�ö�â ÝM×�â#Ý�á@ßúá@Úi�
�
Þ�.+�
é3��ÝláBÄ@å"ß�ß
á�Úlâ���� Ù+Å���ç

è§Úi�SùZ��Ù�á�ß�ådá@Úi��Ù��²á6ö�ßHé�Úd��ÝM×���Ù4����Ë®ãlâ$����Ù��qØÜâ ÝMß'��ØFßMÞ®â(ù�é���á�â ß®Ý�á@ßHá�Úi�Så"ß
ãi� �@ãS�$��Ù�ß�ådá@Úi�ÜÙ�ÝMß�ö�÷[��ø��×����æØFØ
�p��ç±è§Úi��Ù���é�ß
ÝzÞ�����Ë®ãlâ$����Ù¸å"ß
ãi�?�
ÞMÞ®â á=â ß
Ýd�*�O��ãS�$��Ù|á@ßSÚd��ÝzÞ'�$��á@Úi��Û~ß
ãMÝzÞ��p�@äFé�ß
ÝzÞ®â á�â#ß
ÝzÙ�ç�þ¸â#×
ãi���]ÿ�ç � �
��ÝzÞ�þ¸â ×
ãi�9�IÿMç � 	¹â����#ãzÙ�á�����á���á@Úi�!�@ãS�$��Ù§ß�å á�Úlâ0Ù�×����æØFØ
�p��ç

��ãS��� �}_�l�`�^ � â Ýxþ¸â ×
ãi���Hÿ�ç � �ÍØFßMÞ®â(ùZ��ÙB�úá���â¢��ÝM×®ãS�¢�p��å��
é3���.ö�â á@Ú �  ��u�@á�â"é3��Ù���á@Úd�æáSâ0Ù1�¢��Ûg�3�$��Þ�ö�â á@Ú
Ä��*Ø
�^�@ø�ý�����ÅA��Þl×��X�¢��Ûg�3�0Ù���ÝzÞÉÄ��*Ø
�^�@ø�ýlÛ}�kÅ­ ��u�@á������¢��Ûg�3�0Ù�ýzÞ®â� ®â0Þ®â ÝM×Wâ á-��á�á�Úi�SØÜâ0Þlàzßæâ Ý�á�Ù�ß�åZá@Úi�Iß��=â ×�â Ýd�*�á@Úi���u�!��Þl×���ÙXýd��ÝzÞ"�9�3�¢��ÛZ�3�aâ ÝM×²â á�ö�â á�ÚHÝi��ö«Ä��*Ø
�^�@ø�ý����kÅ1�¢��Ûg�3�0Ù�ç

SUTXV�W�Y[Z]\s^}Z�_�`}cz�}_�l�`s^xaÜ�[_�lX`�^dc��xgihk¶�_�SdZ�vX·¸p�`5Z]`X`}ToY¹a�_�`}Trj[yº^XY}Z�p�`���ldn�p�Y¡vfp�WXTxw�h�y{w
n�|[V�c��[_�lX`�^xa��}_�l�`X^fc���g��Ü�m|�e��xg��m|U��¼xg��m|U¼��xg���|d�}e}g
½�¼m�?g��k�~e��X�m�[y{�2�

Vo^fpo^fT;a��}_�l�`�^[yIg
n�p�¾[T�n{a+½�¼xgB�;p�Y�´?g¨¾;yIg
T�Sm�dT�|}coÀxa+�m|d¼X��g
½�¼dyIg
Wo�fcXT�|?a+�m|U¼���g
�m|U�~e�yIg
`U_Uc�nUp�¾[T�n�a2�m|U�~e[gB�;p�Y�´?gÝp�y;g
Wo�fcXT�|?a+�m|U�~e}g
�m|�e��dyIg
`U_Uc�nUp�¾[T�n�a2�m|�e��xgB�;p�Y�´?gÝp�y;g

��� �



m

b

b

bb

b

b

b

b b

b b

b

m

not(m)

not(a)

not(a)

not(a)

mount_1

mount_2

mount_3

mount_4

ê�ë#ì±í±îrð�ñ±ò"ó�!�ô?Þ �
Ù.â0éX��ãS�$��Ù�å"ß���á@Úi�SãMÝlâ(å"ß��@Ø¢ØFß®ãMÝ�á��sâ ÝH×'����ØFØ
�^��Ù�ç
Wo�fc�T�|?a+�m|{e]��g
�m|U��¼fy;g
Wo�fc�T�|?a+�m|d�X¼�g
�m|U¼��fy;g
T�Sm�fT�|}covxa2��|d¼X��g��~e��X�fy�w

Ym|}VXc��[_�l�`s^xa��}_�lX`X^fc��xg»���m|�e���gk�m|U��¼�gk�m|U¼���gk��|d�~e[g%½s¼m�[y{�2�
TXV�\dndZ�^dc��{ZoS�\U_fZ]`X^�a2�m|�e��xgÜ��|��s��g�½X�dyIg
TXV�\dndZ�^dc��{ZoS�\U_fZ]`X^�a2�m|U�~e[gÜ��|dÂ}e}g�½sÂ�yIg

��� ³



b

b

b

b b

not(a)

not(a)

b

a

a

a

a

aa

a

a

a a

a aa

b

a

a

mount_5

mount_6

mount_7

mount_8

ê�ë#ì¸íïîrð�ñ±ò"óXN¸ô?Þ ß���ÞS�u� ��ãS�$��Ù�å"ß���á@Úi�IãMÝlâ(å"ß��@Ø ØFß®ãMÝ�á��sâ ÝH×'����ØFØ
�^��Ù�ç
�;T�v�n�a2½sÂ�g���|d�}e}g�½��?g��m|s���xgÜ��|dÂ���g��;e���Â�gb�~ez��Âfy}g
�;T�v�n�a2½X��g���|dÂ���g�½X¼xg��m|U¼��xgÜ��|��s¼�g��s��¼m��gb���X¼m�}y}g
�;T�v�n�a2½s¼�g���|��s¼�g�½XÂxg��m|UÂm�?gÜ��|d¼XÂ�g��s��Â�¼�gb���XÂ�¼fy}g
�[_mÀfTXc�ÀdT�Y�^dT�ßdc�Yfp�`US�_��;c�T�|xa+�m|U¼��fy;g
´[Z�n�n�c�n�p�¾}T�n{a+½�¼�g8�IpoY�´?g%¾;y;g
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+½���g8�IpoY�´?g%¾;y;g
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+½�Â�g8�IpoY�´?g%¾;y�w

��� Q



/�0kà A�á%=+9;:�<r359;:®J¯J°:�9IM

è�Úi�ÜÙ�àlâ$���*�|×�����ØFØ%�p��â���� ãzÙ�á9����á���Ù�á@Úi�¹÷Z����â ÛlâM�(â á�äFß�ådØ
�æá�é@Úlâ#ÝM×
��ÝzÞ�ß®àZ�u����á=â ß
ÝzÙ�â Ý�Û~ß
ãMÝzÞ��p�@ä�Ù�ßp�(â"ÞÍ×�����Ø#�Ø
�p��Ù�çHè�Úi�ÍÙ.â ÝM×p�$�.�@ãS�$�Fß�å�á@Úlâ"Ù�×�����ØFØ%�p�Sö�â����'�æàMàS� ä�á@ßPâ�ãdä²å��
é3�
ý¸ö�â á@ÚMß
ãMá�����×X�p��Þ�å"ß��²á@Úi�FÝlãMØ�Ûg�u�Iß�å� ßlß
àzÙ�ýi��Þl×'��Ù�ýzß'�� ��u�@á�â"é3��Ù�ç � ß�ö%�� ��u��â ÝúØ
��ø®â ÝM×HÙ�àlâ$���*�±å"ß��@ØHÙ�ý�á@Úi�:�@ãS����â0Ù �9��Ù�á���â0é�á9��ÞÍá@ß
��àMàS� ä�ß®ÝS� äHá�ß
�å��
é3�Sö�â á@Ú��;�¢��ÛZ�3����Þ���Þl×����"Úd�*�(å���ç
SUT�VXW�Y[Z]\�^[Z�_�`?a]V�\[Z�Yfp�nUcde}g¡h�å�SXSi��Ys_m�X^m|t^s_æ^�|}T»V�\;Z�Yfp�n?wmhzy{w
n�|}V~a]V�\;Z�Ydp�n�cfe}g���Á�^fpoY�^���|��?g»�k�Up�WXT��[y{�2�

Vo^fp�^dT;a+��_UcXV�\~Z�YfpondyIg
n�p�¾}T�n{a�Ám^fpoY�^X�m|�g8�IpoY�´?gÝV�^dp�Y�^[yIg
T�Sm�fT�|}covxa�Á�^fpoY�^���|'g¨��p�W�Tsy{w

Ym|}V~a]V�\;Z�Ydp�n�cfe}g���Á�^fpoY�^���|��[y{�2�
_�v�vfVXT�^dc�vfpXW�^s_mYxa�çovfp�Wo^�_�Yfy;g
VXW�p�n�T�cz�Ip�^XY}Z�ßxa�Á��;p�^�Y[Z�ß[y~g
Ys_m^fpo^fTXc��Ipo^�Y[Z�ßxa�èo�Ip�^XY}Z�ßfy;g
T�|}c�n�T�`s��^m|�a�Á�^fp�Y�^X�m|�g
èfTov�é[ZmV�^[yIg
T�Sm�fT�|}covxa�Á�^fpoY�^���|'g¨��p�W�TsyIg
vdp�W�TXc�WXT�`�^dT�Y�a��Up�WXT{g�êUT�`s^fToY}yIg
vdp�W�TXc�`U_mY��;p�n�a��Up�WXT{g
ë�_mYo�Ip�nfyIg
é[ZmV�^æìÏçovfpXW�^�_�Y¸írèdT�v�é[ZmVo^�g
VXW�p�n�p�Y�a2é}Z�V�^?g%ës_mY��;p�nxg¨ë�SdZmV�^[yIg
�;p�^�^XYfp�`}V�n�p�^dT;a2ëXSdZmV�^?g%ëo�Ipo^�Y}Z�ß}y;g
�;p�^�^XYfp�`}V�n�p�^dT;a�ê�T�`�^dT�Y�g�ê��;p�^XY}Z�ß[yIg
�;p�^[Z]`�ÀdT�YdV�T;a�ê��;p�^XY}Z�ß�g�î�`�Àsê��;p�^�Y[Z�ß[yIg
�;p�^o�Uldn�^xad��ê��;p�^XYfZ�ß�g
è��;p�^�Y[Z�ß?g�Á��;p�^�Y[Z�ß?gÝî�`sÀ�ê��;p�^XY}Z�ß?g%ëo�Ipo^�Y}Z�ß��?g¨¶fpo^�Y}Z�ß}y;g
Toß�^XYmldS�T�covfp�WXT�c�`�_�`�\UnUp�`[p�Yfc�T�|?a�Ám^�p�YX^��m|'g%¶dp�^XY}Z�ß?g¨ëfTo����|;yIg
´[Z�nXnUc�n�p�¾[T�n{a�Ám^dp�YX^���|�g8�Ip�YX´�gÝVo^fpoY�^}y;g
�;p�´dT�c�n�p�¾[T�n{a+ëfTo�m��|�g8�IpoY�´�gÛVo^fp�YX^}y�w

è�Úi���æàMàS�(â0é���á�â#ß
ÝHßæå V�\~Z�Yfp�n e �@ãS�$��â0Ù]â���� ãzÙ�á9���rá���ÞÜâ#Ý�þ¸â ×
ãi���IÿMç � ³Mç
/�0�ï ðÈÚ#6�Ð�=�68ñóòÏÑ84°A�á%=�6�ôöõdÎ�C-M}C�á%Ú8M

, ��ö ×����æØFØ
�p��Ù§Ø
�rä�ÛZ�²å0ß'�@Ø>��Þ�Ûlä�é�ß
ØÜÛlâ Ýlâ ÝM×����lâ0Ù�á�â ÝM×q×�����ØFØ%�p��Ù�ç�è�Úlâ"Ù�Ù���é�á�â ß®Ý�â����#ãzÙ�á�����á9��Ù�á@Úi�Sâ"ÞS���ß�å§é�ß®Ø�Ûlâ#Ýlâ ÝM×�×�����ØqØ
�p��Ù�ö§â á@ÚÛ��Ý=���U�æØFàS�$�HÞS�u��â" o��á�â#ß
Ý±ýzá�Úi�ÝÄnÙ�àlâ Ýlä�â"é�ß�Ù�ß
àMãzÙ+Å�ç#$�ãi�IÙ�àlâ#Ý�ä â0é�ß�Ù�ß
àMãzÙ�â"Ù×���Ýi�u����á9��Þ�ãzÙ6â ÝM×�á@Úi�HÙ�àlâ����*�6ý~ãMÝlâ(å"ß��@ØUÙ�ÝMß�ö�÷[��ø'�
ý;��ÝzÞ�ØFß
ãMÝlá��râ#Ý�×����æØFØ
�p��Ù��*�$�9���
Þlä�ài����Ù���Ýlá���Þúâ Ý�á@Úlâ"Ùé@Úd�æàMá��u��ç
��� ÿ



�ñ��ÛZ��×æâ ÝÆö�â#á@Ú¡��Ýxâ"é�ß�Ù+��Úi��ÞS�@ß®ÝFÄy��×
×�Å�ßæåIá@Úi� Ù�àlâ#Ý�ä¼â0é�ßlÙ�ß
àMãzÙ#�
Ùqá@Úi� â Ýlâ á�â¢�»��Ù=ßp�(â0Þ�ý��
ÙFÙ�ÚMß�ö�Ý â Ýþ¸â ×
ãi�9�Wÿ�ç � ÿMçÜè�Úi�HÙ�àlâ����*�d×����æØFØ
�p��â0Ù�ãzÙ���Þ�á�ß�×���Ýi�u���æá��FÙ�àlâ$���*� Ä��p�@ØHÙ+ÅWå(�@ß
Ør���
é�Ú�ß�å�á@Úi�Üå��
é3��ÙSß�å�á@Úi�â0é�ß�Ù2��Úi��ÞS�@ß
Ý±ý�����Ù=ãS� á�â ÝM×Íâ Ý�á@Úi�qØFß�ÞS�3�]Ù=ÚMßsö�Ý�â Ý�þ¸â ×
ãi���FÿMç ��� çÜè�Úlâ0Ù�ØFßMÞS�3�Zâ0Ù�ãzÙ���ÞÛ�®Ù�á@Úi�Üâ Ýlâ á=â¢�*�dÙ�ßp�(â0Þß�åIá@Úi�úãMÝlâ(å"ß��@ØÓÙ�ÝMß�ö�÷[�æø���×�����ØqØ
�p��ç¦è�Úi�I��ãS�$��ÙFßæåIá@Úi��ãMÝlâ(å"ß��@Ø Ù�ÝMß�ö�÷[��ø��ú×�����ØFØ%�p�Ü×���Ýi�u����á��úá@Úi�á���á�����Úi��ÞS���%Ä�Ù�àlâ Ýi��Ù+ÅMý��
Ù�Ù�ÚMß�ö�Ýqâ ÝHþ¸â ×
ãi�9� ÿMç÷� � ç�è§Úi�G����Ù=ãS� á�â ÝM×²ØFß�ÞS�3��â0Ù ãzÙ���Þ¨�
Ù á@Úi��â#Ýlâ á�â¢�*��Ù=ßp�(â0ÞÜßæå�á@Úi�ØFß
ãMÝlá��râ#Ý ×'����ØFØ
�^��ýzö�Úlâ0é@Ú�×�â" ���ÙSÙ�ß
Ø>�²â$�9����×
ãS�¢�p�=â á�ä�á@ßHá�Úi�HÙ�ãi��å��
é3�Fß�å�á@Úi�²â0é�ß�Ù�ß®àMãzÙ�çFè�Úi�Hé�ß
ØqàS�$��á���ÞÙ�àlâ Ýläqâ0é�ß�Ù�ß
àMãzÙ]â0Ù â���� ãzÙ�á9����á���ÞWâ Ý�þ¸â ×
ãi�9� ÿMç÷� � ç
è§Úi��à~ß�Ù@Ù.â ÛlâM�(â á�â$��Ù ß�å é�ß
ØÜÛlâ Ýlâ#ÝM×Iá@Úi��Ù��S×'����ØFØ
�^��Ù|â Ý�Þ®âO�U�u����Ýlá�ö§�räMÙ|â0Ù� ®â$�@á@ãd�»��� ä��(â ØÜâ#á�����Ù@Ù�ç;�ñ�Ié�ß
ãS�0ÞãzÙ��IÞ®âO�U�u����Ýlá�â Ýlâ á�â¦�*�ïÙ�ß^�(â0ÞMÙ�ý���àMàS� äqá@Úi�S×�����ØqØ
�p��Ù â Ý�Þ®âO�U�u����Ýlá]ß'��ÞS�u��Ù�ýd�æÝzÞÍãzÙ��IÞ®âO�U�u����Ýlá§ÞS�u�=â� o��á=â ß
ÝzÙ�ýlá@ß×���Ýi�u���æá�����Ý"��ÝzÞ'�$��Ù@Ù�Ù�á��9����Ø ß�å Þ®â"Ù�á�â Ýzé�á�Ù�ßp�aâ0ÞMÙ�ç
è§Úi�F×�����ØqØ
�p��Ù���ÝzÞ�×���ß
Ø.��á���â0é²å"ß��@ØÍÙIÞ®â0Ù@é�ãzÙ@ÙP��Þ�á@ÚlãzÙ�å��p�¹â Ý á�Úlâ0ÙIé�Úd��àMá��u�#�p���qß�å-�
é��
ÞS��ØÜâ0éWâ Ýlá��u�+���Ù�á�ç�è�Úi�IÝi���MáSá�ö]ßÍÙ���é�á�â ß
ÝzÙ�Þ®â0Ù@é�ãzÙ@Ù ��àMàS�aâ0é���á�â ß®ÝzÙdßæådÛzß
ãMÝzÞ��p��ä Ù�ßp�aâ0ÞÍ×�����ØqØ
�p��Ù�á�Úd��á®�®ÞMÞS����Ù@Ù4����â0Ù=á�â ÝM×ØFßMÞS�3�(â ÝM×Fài�@ß®ÛS�$��ØHÙ�ç

/�0+ø A²Ð~4�9;4�CHù�=�Ð{Ñ8C�ñ-9;:7á¨Ñ�ô ABÚ8á#á¨C�9}Ðú3Ó9;:�JKJ°:�9;M

�¢Ù�á��u����ß��(â á@ÚMß
×'���ràMÚ�äÝ��àMàd�p����á�ãzÙ��+£Xû}���²�»��� ß�ö�Ù�á@Úi�Hé�ß
ÝzÙ�á9�@ãzé�á�â ß
Ý�ß�å ��à~ß��Mä�ài�@ß
á@ß®á6älàZ��ÙSÞ®â�����é�á�� äúå(�@ß
Ø
�FÙ�ßp�aâ0ÞÍØFßMÞS�3�6ç�¥`�@ß®á@ß
á�ä�àg��Ù��p���Iài��ß�Þlãzé3��ÞúÛlä�Úd�p��ÞS��Ýlâ ÝM×>��à~ß���ä"����Ù6â Ý�ö�â#á@Ú��Fé�ß
ØFàMãMá9�u� Þ®â$�9��é�á���Þ��¢�®Ù��u��çè�Úlâ0Ù ài�@ß�é3��Ù�Ù|â0Ù��
é�é�ß
ØFàS�(â"Ù�Úi��Þ#�X�¦��ä'�u�?��á?�Sá�â#Ø>�
ý
ö�ß��@ø®â ÝM×�å(�@ß
ØÄá@Úi�4� ß�ö%��Ù�áe�¢�rä��u�Zß
ÝFá@Úi��ØFßMÞS�3��ãMàlö��p��Þ�ç
(*Ý©ß���ÞS�u�Fá@ß¼Ù�ãMàMàzß���áHà~ß��@á�â ß®ÝzÙIßæåIá@Úi��ØFßMÞS�3��á@Úd��á
�^����ÝMß
á�é�ß
ÝMÝi��é�á���Þxá�ß�á@Úi��� ß�ö%��Ù�á��¢�rä��u�%�k��ÝzÞ á@Úi�àS�¢��á�å"ß��@Ø á@Úd�æá§Ù=ãMàMàzß��@á�Ù�â á��]Ù=ãMàMàzß��@á�Ù�á��@ãzé�á@ãi�9��Ù��p���SÝi�u��ÞS��Þ�ç

è�Úi�IÙ=á��u����ßA�(â#á@ÚMß
×����æàMÚ�äHÙ=ãMàMàzß��@á�×�����ØFØ%�p��Ù�×���Ýi�u����á9�IÙ�á��@ãzé�á@ãi�9��Ù�á@ßFÙ�ãMàMàzß'�@á®�WØFß�ÞS�3�|×�â� ���Ý��
Ù§á@Úi�â Ýlâ á�â¦�*�ïÙ�ß^�(â0ÞÍß�å�á�Úi�I×����æØFØ
�p��ç|è�ö�ßA�@ãS�$��Ù�ß�åZá@Úlâ0Ù§×�����ØFØ%�p�'�p�9�Sài����Ù���Ýlá���Þ�Ûg�3� ß�öIç
V�n�p � � ß�é��æá���Ù!��Þl×���Ù²á@Úd�æáIö�â��M�dÝi�u��ÞxÙ�ãMàMàzß���áWÞlãi�=â ÝM×�á@Úi��Ù�á��u�9��ß"�(â á�ÚMß
×�����àMÚlä�ài��ß�é3��Ù@ÙXç��¦Úi��Ý¼á@Úi��@ãS�$��â"Ù?��àMàS�(â���Þ�ý
á@Úi� �;p�´fT T�Sm�dT V�l�\�\U_mYX^ ß
àZ�u����á�â ß
ÝWâ0Ù|â Ý� 
ß
ø'��ÞIá�ßI×���Ýi�u���æá��-��Ý>��Þl×'� Ù�ãMàMà~ß��@á�Ù�á���ãzé�á@ãi���
ç

SUTXV�W�Y[Z]\s^}Z�_�`?a�V�n�p�c���g¡h+Á�lX\�\U_mY�^üp�`uT�S��fT¡_�výp�V�_�ndZ�S?wmh�y�w
n�|[V;a]V�nUpXc���g��Ü��|��?g¸���m|s�}y{�+�

Vo^fpo^fT;a+��_dyIg
n�p�¾[T�n{a�Á�gÝV�nUp�g�_mY[Z��}Z�`}p�nfyIg
V�_�ndZ�S{a�Áfy;g
vdp�WXT�c�V�_�ndZ�S{a���g�Áfy;g
vdp�WXT�c�`U_mYo�Ip�n�a��xg»�+c{g�c�g+þ��}yIg
þ¸ÿ»����wk¼�g
`U_m^�a�nUp�¾}T�n{a��xg)V�nUp�gÝV�lX\�\d_�Y�^dT�SUcov}yXyIg
T�Sm�dT�|}covxa+�m|�g��fy;g
`U_m^�a�nUp�¾}T�n{a2��|�g�V�n�p{gÝV�l�\�\U_mYX^fT�S�c�Tsy�yIg
_�^m|[T�YfcXT�|�a2�m|'g)çXT�|~yIg

���m�



`U_m^xa�nUp�¾}T�n�a]çXT�|�g�V�n�p{gÝV�l�\X\d_mYX^fT�SUc�Tsy�y;g
��Z]`}c�l�`[V�l�\X\d_�Y�^fToS�c�V�\[p�`�a2Á�\}p�`;yIg
T�|}c�n�T�`s��^m|�a2��|�g
�fT�`s��^�|;yIg
�dT�`��X^m|���Á�\}p�`§w

Ym|}V~a]V�nUp�c���g��Ü��|��}y��2�
�;p�´fTXc�T�Sm�fTXc�V�l�\�\s_�Y�^xa+�m|~y~g
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+�m|�g�V�n�p{gÝV�l�\X\d_mYX^fT�SUc�Tsy{w

V�nUp � � ßMé���á���Ù§ ��u�@á�â0é3��Ù�á@Úd�æá-�p���SÝMß
á�Ù�ãMàMàzß���á���Þ�ýd��ÝzÞÍ×���Ýi�u����á���Ù��B '�u�@á�����Ù�ãMàMàzß���á�Ù�á��@ãzé�á�ãi���
ç
SUT�VXW�Y[Z]\�^[Z�_�`?a]V�n�p�c��xgihbÁ�lX\�\d_�Y�^¸p¡ÀdT�Y�^dT�ßt_�v¸ptV�_XnfZ�S?wmhzy{w
n�|}V~a]V�nUp�c���g��Ü½X��gü�Ü½X�}y{�+�

Vo^fp�^dT;a+��_fy;g
n�p�¾}T�n{a�Á�gÝV�nUp{g¿_mY}Z��}Z�`}p�ndyIg
V�_�nfZoS{a�ÁfyIg
vdp�W�TXc�V�_�nfZoS{a���g�ÁfyIg
vdp�W�TXc�`U_mY��;p�n�a���g��2c�g�c�g+þm�[yIg
þ¸ÿ»����w�¼xg
ÀdT�Y�^dT�ßdc�vxa+½�g��fy;g
`U_m^xa�nUp�¾}T�n�a2½?g)V�nUp{g V�l�\X\d_�Y�^fT�SUcoÀ}y�y�w

Ym|}V~a]V�nUp�c���g��Ü½X�}y{�+�
�;p�´fTXc�ÀdT�Y�^dT�ßdc�V�l�\X\d_mYX^xa+½fy;g
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+½�g�V�nUp�gÝV�lX\�\U_mY�^dT�S�c�À}y�w

��àMàS�(â0é��æá�â ß
ÝzÙ¸ß�å~�§ãS�$� V�n�p � ��ÝzÞ#�§ãS�$� V�n�p � �p����â��M� ãzÙ�á����æá���Þ�â ÝFþ¸â ×®ãi����ÿMç����MçI�¦ØFß�ÞS�3�zö§â á@ÚFÙ�ãMàMàzß'�@áÙ�á���ãzé�á@ãi����Ù�×���Ýi�u����á���ÞÍÛlä�� ð���ð	�rë
� â0Ù�Ù�ÚMß�ö�ÝÍâ Ý�þ¸â#×
ãi���SÿMç���	Mç
/�0k/ �uÚB4'476
�«6#684K3Ó9;:�JKJ°:�9

è�Úi��×'����ØFØ
�^�±å"ß�����ãi�u��Ý#��ÝMÝi��ÚMß
ãzÙ���Ù â0Ù|Ûd�
Ù���ÞÜß®ÝWþe����ØFØÜâ ÝM×��5Ù�Ù�Úd�æàZ��×�����ØFØ
�p��Ö � ÿlý � Q�×*çx��ãi�u��Ý%��ÝMÝi�ÚMß
ãzÙ���ÙB�p���q×���Ýi�u����á���Þ�ö�â á�ÚQ�@ãS�$��Ù å0ß��1�¢�rä
ß
ãMá�ýe�@ßlß
ØUÝd��ØWâ ÝM×zýK�@ßlß�å;ÙXýU�@ßlß
Ø¯�^�@á�â0é�ãS�¢�æá�â ß�Ý±ý���ÝzÞ�àzß'��é@Úi��ÙXç
Þ ãlâ��0Þ®â ÝM×FÞS��á��râM�0Ù?�p�9��×���Ýi�u����á���ÞÍÛlä
�
ÞMÞ®â á�â#ß
Ýd�*����ãS�$��Ù�ý®â Ýzé9� ãzÞ®â ÝM×²â Ýlá��u��â#ß��dö��*���"Ù�ý�àzß���é@Ú�é�ßp�#ãMØFÝzÙ�ýlö�â ÝzÞlß�ö�¢�rä
ß
ãMá���ÝzÞúÞS��á��râ��0ÙXý�é�Úlâ ØFÝi��ä�àS�¦�
é3��Ø>��Ýlá-��ÝzÞ�é�ß®ÝzÙ�á��@ãzé�á�â#ß
Ý±ý���ÝzÞ"�@ßlß�ådÞlß��@Ø>�u��Ù�çdè�Úi�Üé�ãi������Ýlá�×�����ØqØ
�p�é�ß
Ýlá��râ ÝzÙ � 	�³=�@ãS�$��ÙXç Þ �®Ù���Þxß
Ý»��é�ß
ÝzÙ��u�2 o��á�â" �� é�ß
ØÜÛlâ Ýd�æá@ß���â��*�-��Ýd�*�#ä�Ù.â"Ù�ýdá�Úi�Û��ãi�u��Ý»��ÝMÝi�ú×�����ØqØ
�p�×���Ýi�u����á9��ÙÜØFß����úá@Úd��Ý¡��á���â��M�9â#ß
Ý Þ®â��Ý�u�9��Ý�áFÚMß®ãzÙ���Ù�ç��{�d��ØFàS����ÙÜß�åB��ãi�u��Ý���ÝMÝi��ÚMß®ãzÙ���ÙF×'��Ýi�u����á���Þ Û�äá@Úi�F×�����ØFØ
�p� �p���Üài����ÙP��Ý�á���Þ â Ý þ¸â ×
ãi�9��Ù � ç � ý±ÿMç÷�
ÿMý;��ÝzÞ�ÿMç�� � çB� Ù+�æØFàS�$�Fß�å%�@ãS�$��Ù�ß�å�á@Úi�¨��ãi�u��ÝP��ÝMÝi�×�����ØqØ
�p��â0Ù�ài����Ù���Ýlá���Þ�Ûg�3� ß�öIç

�����



�§ãS�$��� p e �
ÞMÞMÙ �.�@ßlß
Ø Û�ä�����á9��ÝzÞ®â ÝM×��FàS�¦��Ý�á@ß�ö§�^��ÞMÙ�á@Úi�FÙ.â0ÞS�Üß��SÛd�®é@ø�ç (*áX�#ß�ß
øMÙ§å0ß�� ��Ù.â0ÞS�²å��
é3�ß�å�á@Úi�FÚd�*���dö�Úlâ0é@Úúâ0Ù�ÝMß®áIá@Úi�²å(�@ß
Ýlá�å¤�
é3�
ý{��ÝzÞ�é�Úi��é@øMÙ�âaå]á@Úi�u���#�p�9�FÝMß�ØFß����Üá@Úd�æÝ ���@ßlß
ØHÙ ��áSá@Úi�ÍÙ.â0ÞS�ß��SÛd�
é�ø�ç��¦Úi��Ý�� p e â0Ù �æàMàS�(â$��Þ�ý~â á��
ÞMÞMÙ ����ß�ß
Ø á�ßHá@Úd�æáB�*Ûd�
é�ø�ýg�$��å"á�ý~ß��!��â ×®Ú�á���å��
é3�Üß�å]á@Úi�ÜÚd�*�M�6ý;��ÝzÞá����æÝzÙ.å¡�u��Ù`�¦��ÛZ�3�0Ù§á@ßFá@Úi�!��â#×
Ú�á�àS�¢�®é3��Ù�çdè�Úi����àMàS�aâ0é���á�â ß®ÝHß�å�� p e â0Ù â���� ãzÙ�á9����á���ÞWâ Ý�þ¸â ×
ãi�9� ÿMç÷� � ç
SUT�VXW�Y[Z]\�^[Z�_�`?a � p�cfe}g¡h�åsS�S¸prYs_�_��Óp�S��UpXW�T�`�^»^s_i^m|[Tº|[p�nXn�wmhzy{w
n�|}V~a � p�cfe[gt�Ü��|�g¨édT�\s^m|�g�½�n�g�½�Y�g êXn�g�ê�|dn�g ê�|�Y�g¿êmY�g���n�g��XY���gæ��ÁfZoSUTo�}y{�+�

Vo^fp�^dT;a+Y�_�_��IVsyIg
n�p�¾}T�n{a��fp�nXn�g#`}pz�IT{g
|}p�nXnfy;g
¾U_m^�^s_��'a���nX_�_�Y�g��fp�nXnfy;g
VsZ�SUTXc�`U_m^fcov�Ys_�`�^�a�ÁfZ�S�T{g��fp�n�nfy;g
T�Sm�fT�|}covxa2��|�g�ÁfZoSUT�y;g
_�^m|}ToYfT�|}c�v�a2��|�g���n�_X_mY[yIg
T�Sm�fT�|}coÀxa2��|�g
½m|UnfyIg
_�^m|}ToYfcoÀxa2��|�g
½m|sY}yIg
Àdc�W�_X_mYsS{a2½�|dnxg¨ê�|dnfy;g
Àdc�W�_X_mYsS{a2½�|�Y?g¨ê�|�Y}y;g
n�p�¾}T�n{a+½�n�g8�IpoY�´?g��snfy;g#�ITz�U¾}ToYxa���n�g��¤¾[p�Wo´�g¨vXY�_�`s^��[yIg
n�p�¾}T�n{a+½�Y�g8�IpoY�´?g��XY}y;g#�ITz�U¾[T�Yxa���Y?g»�¦¾}p�Wo´�g¨vXY�_�`�^��[yIg
`U_m^dc�V�pz�IT~a2½�nxg%½XY}y;g
�;T���¾}T�Ydc�_�`}W�T~ab¾[pmWo´�g����sn�g���YX�}yIg
Àdc�W�_�_mYsS{a+½�n�g�ê�ndyIg
Àdc�W�_�_mYsS{a+½�Y�g�êmY[yIg
W�_�ndZ]`}TXp�Y�af��êXn�g�ê�|Un�g�ê�|�Y�g ê�Y��}y;g
_�Y�S�T�YfT�S{ad��ê�nxg¨ê�|dnxg�ê�|sY�g êmYX�}yIg
SdZmVo^fp�`[W�T~a�ê�nxg¨ê�Y�g¨é[ZmVo^fp�`[W�TsyIg
_�^m|[T�YfcXT�|�a2�m|'g)ço�m|~yIg
Ys_�_��Ic�V�|d_�Y�^fToYfco�fZoSm^�|?a��dpon�n�g��}ZoSm^�|�gÝço�m|;y;g
Ys_�_��Ic�S�T�\s^m|?a+éfT�\�^�|;y;g
é[ZmVo^fp�`[W�T»ÿ éfT�\s^m|[í��! !�}ZoSm^�|�w

Ym|[V;a � p�cde}gt���m|�g�éfT�\s^m|'g¨½�nxg¨½�Y?gÝêXn�g�ê�|dnxgÝê�|�Y?g�êmY?g"��nxg��XY��[y{�2�
Vo^fpXW�´fcXV�_XnfZ�S�a2��|�g�éfT�\s^m|'g¨è�_X_��7gæ�2c{g c{gÛc{g¨è[Z���|�^�g c{g��fTov�^��?g

�2c{g�½���gÛc�g¨½��$#�cr�}y;g
SdZmVo^fp�`[W�T~a�ê�|Un�g�ê�nxg¨�fTov�^fc�\�lUn�nfy;g
SdZmVo^fp�`[W�T~a�ê�|sY�g�êmY?g¨è}Z��m|�^dc�\Xldn�ndyIg
\XldnXnUc�vdp�WXT;a2�dT�vX^�g �dT�vX^fc�\XldnXnfyIg
\XldnXnUc�vdp�WXT;a2è[Z���|�^?g%è[Z���|�^fc�\�lUn�nfy;g
´[Z�nXnUc�n�p�¾[T�n{a+½�nxgB�;p�Y�´?g"��ndyIg
´[Z�nXnUc�n�p�¾[T�n{a+½�Y?gB�;p�Y�´?g"��Y[yIg

���'�



�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+½���g8�IpoY�´?g"��ndyIg
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+½���g8�IpoY�´?g"��Y[yIg
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+è�_�_���g�`[p��IT�g�Y�_�_��{y;g
Ys_�_��;c�W�_�n�_�Yxa+è�ê�_�nX_mY}y;g
VXT�^fcXV�_XnfZ�S�c�W�_�n�_�Y�a2è�_X_���g%èsê�_�nX_mY[y{w

� p Â ÞS��Ù.â ×
Ýd��á9��Ù'�¹å(�@ß
Ýlá%�@ß�ß®Ø5�
Ù��²àd�p�P� ß���çI(*á%� ßlß
øMÙ å0ß����A�@ßlß
Ø5�æá]á�Úi��å¡�@ß®Ý�á�ß�å á�Úi��ÚMß
ãzÙP�B�*ÛMãMá�ÝMß
áá@Úi�SÚd�*�M����ý���ÝzÞÍØ
�p��ø�Ù�á�Úi�!�@ß�ß®Øú�
Ù�àd�p��� ß'��çZè�Úlâ0Ù�â0Ù]â���� ãzÙ�á9���rá���ÞÜâ#Ý�þ¸â ×
ãi���IÿMç÷���Mç
SUT�VXW�Y[Z]\�^[Z�_�`?a � p�c�Â�g¡h��s_UWXp�^fT ^m|}Tr\[p�Y�nX_mY»^s_i^m|[T¡v�Y�_�`�^t_�vt^m|}T |d_�l[V�T�wmh�y�w
n�|}V~a � p�c�Âxgt��%dp�Ysn�_mYX��g���%dp�Y�nX_mYX�}y{�+�

Vo^fp�^dT;a+Y�_�_��IVsyIg
n�p�¾}T�n{a�%fp�Ysn�_�Y�g#`}p��;T{g¨Ys_�_��{yIg
ÀdT�Y�^dT�ßdc�V�_XnfZoS{a2½xg"%dp�Ysn�_mY[yIg
n�p�¾}T�n{a+½�g#�;p�Y�´?g¨v�Ys_�`s^}y{w

Ym|}V~a � p�c�Âxgt��%dp�Ysn�_mYX�}y��2�
VXT�^fcXV�^dp�^fT~ab\[p�Y�n�_�Y}yIg
´[Z�n�n�c�n�p�¾}T�n{a�%fp�YXnX_mY�g#`}pz�IT�g¨Y�_X_��{y;g
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a�%fp�YXnX_mY�g#`}pz�IT�g%\}poY�n�_�Y}y;g
\[p�Y�nX_mYdc�W�_Xn�_�Yxa�%�poY�ê�_Xn�_�Yfy;g
VXT�^fcXV�_XnfZ�S�c�W�_�n�_�Y�a�%fpoY�nX_�Y?g"%fpoY�êX_�n�_�Y}y�w

�§ãS�$�&� p e�e Ù��3�$��é�á�Ù?�X�@ßlß
Ø á�ßSÛZ��á@Úi��Þ®â Ýlâ ÝM×:��ß�ß
Øúç�è�Úi�X�@ãS�$��Ø
��á�é@Úi��Ù ß
Ý#��ÝFãMÝMÝd��Ø>��Þ.�@ßlß
ØÄö�Úlâ0é�Úâ0Ùx�
Þ�.+�
é3��ÝláZá@ßSá@Úi��ø®â á�é�Úi��Ý±ýX��ÝzÞÜØ%�p�@øMÙ±á@Úi�4�@ß�ß®Øu�
Ùx�SÞ®â Ýlâ ÝM×!�@ßlß
Ø�ç|è�Úi�-��àMàS�(â"é���á�â ß
Ý²ß�å'� p e�e â"ÙZÙ�ÚMß�ö�Ýâ Ý�þ¸â ×
ãi�9� ÿMç÷��³Mç
SUTXV�W�Y[Z]\s^}Z�_�`?a � p�cfeXe}g¡h���_�W�po^fTr^�|}T�SfZ�`;Z]`s�»Y�_X_��q`[T�ßX^»^�_»^m|[Tr´}Z�^fW�|}T�`§wmhzy{w
n�|[V;a � p�cde�e}g��Üé[Z]`~Z]`��X��gt��é}Z�`;Z]`s���[y{�2�

Vo^fpo^fT;a+´}Z�^fW�|[T�`~y~g
n�p�¾[T�n{a�(}Z�^fW�|[T�`'g�`[p��IT�g¨´}Z�^fW�|}T�`~yIg
n�p�¾[T�n{a+é}Z�`;Z]`s��g#`}pz�IT{g�Y�_�_��{y;g
p�S���p�W�T�`�^dc�V�_XnfZoSsV~a�([Z�^fW�|dT�`�g
é}Z�`;Z�`��}y�w

Ym|[V;a � p�cde�e}g��Üé[Z]`~Z]`��X�}y��2�
VXT�^dc�V�^dp�^dT;a]Vo^fpsZ]Y[yIg
´[Z�nXnUc�n�p�¾[T�n{a+é}Z�`}Z�`��?g�`[p��IT�g¨Y�_X_���yIg
�;p�´dT�c�n�p�¾[T�n{a+é}Z�`}Z�`��?g�`[p��IT�g�SfZ�`;Z�`��}y;g

��� �



SdZ]`;Z�`��dc�Y�_X_��;c�W�_�nX_mYxa+é�êX_mnX_mY[yIg
VXT�^fcXV�_XnfZ�S�c�W�_�n�_�Y�a2é}Z�`;Z�`��?g¨é�êX_�nX_mY}y�w

�§ãS�$��� p e�Â é3�����æá���Ù-�%��ÝzÞ ÷zßlß��G��ß�ß
Ø>ß
Ýúá@ß
à�ß�å����
é�Ú � Ù=á�÷zßlß��X�@ß�ß®Ø�ç�(*á4� ß�ß®ø�Ù§å0ß'�®��ÝläÍùZ��Ù�á�÷zßlß���@ßlß
Øk���zé3��àMádá@Úi��Ù�á��sâ$�@ö��rä
ýo��ÝzÞÜÙ�á��
é@øMÙx�X�@ßlß
ØÄß
ÝÜá@ß
àÜß�å±á@Úi��ùZ��Ù=á|÷zß�ß��`��ß�ß
Øúç��§ãS�$�&� p e]Â â0Ù¸â��M� ãzÙ�á����rá���Þö�â á�Ú�þ¸â ×
ãi���SÿMç���Qlç
SUT�VXW�Y[Z]\�^[Z�_�`?a � p�cfe�Âxgihkå�SXSÏp�V�T�W�_�`USiv�nX_�_mYtYs_�_��up�¾d_�ÀfT»ptToß}ZmVo^}Z�`��»Ys_�_��-wmhzy{w
n�|}V~a � p�cfe]Â�g���)s_�\�g��dT�Z���|�^?g%ès_�_��d��gü�Üès_�_��f�}y��2�

Vo^fp�^dT;a�V�T�W�_�`USfyIg
n�p�¾}T�n{a+è�_�_��7g#`}pz�IT{g¿ÁfyIg
�;T��U¾[T�Y�a�Á�g��ÜYs_�_��7g%\[p�Y�nX_mY?g¨´}Z�^fW�|[T�`'g�SfZ�`;Z]`s��g%|[p�nXn�g%\[p�`�^XY�·X�}yIg
`U_m^xa�nUp�¾}T�n�a2ès_�_���g#�;p�YX´�gÝVo^fp�Wo´fT�Sfy�y;g
^s_�\?a�)�_�\�g¨ès_�_���yIg
Ys_�_��;c�|[T�Z���|�^�a��fTXZ��m|�^[y{w

Ym|}V~a � p�cfe]Â�g���)s_�\�g��dT�Z���|�^?g%ès_�_��d�}y��2�
Vo^fp�Wo´fcXV�_�ndZ�S�a�)�_�\'g*�dT�Z���|�^?g¨ëfTo��è�_X_���yIg
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+è�_�_���g�¾[T�n�_���g�ëfTo��ès_�_���yIg
�;p�´fTXc�n�p�¾}T�n{a+ëfT���ès_�_���g%vsn�_X_mY�g V�T�W�_�`USfyIg
Ys_�_��;c�W�_�n�_�Yxa+è�ê�_�nX_mY}y;g
VXT�^fcXV�_XnfZ�S�c�W�_�n�_�Y�a2ëfTo��ès_m_��7g
è�êX_�n�_�Y}y�w

è§Úi����ãi�u��Ý���ÝMÝi��×�����ØqØ
�p�±é�ß
ÝzÙ�á���ãzé�á�Ù��§×���ß
Ø>��á��=â0éK����ài����Ù���Ýlá���á=â ß
Ý®�®Ù±ö%�3���s�®Ù±Ù�älØ�Û~ßp�(â0é¸â#Ýlå0ß���Ø
��á�â(ß
Ý
��Ûzß®ãMá±á@Úi�d×'��ß
Ø>��á���â"éK��Ý�á�â#á�â$��Ù�ç±þ�ß��U���d��ØFàS�$�
ý�Ù�ß
Ø>�dÙ=ßp�(â0ÞX����ài�9��Ù���Ý�áe�@ß�ß®ØHÙ;��ÝzÞ��p���|â Ýlá���ÝzÞS��Þ�å"ß�����Ù�àZ��é�â(ù�éàMãi�@àzßlÙ��#�*ø®â á�é�Úi��Ý}��çZè�Úlâ0Ù]â Ýlå0ß'�@Ø
��á�â(ß
Ýqâ0Ù%�9��é�ß���ÞS��Þqâ Ý�á@Úi�1�¢��Ûg�3� Þ���á���Ûd�®Ù��
ç
(.ÝHß���ÞS�u�]á�ßIØFßMÞS�3�±á@Úi� é�ãi�9����Ý�á�Ù�á���á���ß�å±Ø
�æÝ�ä¨��ãi�u��Ý¨��ÝMÝi�SÚMß
ãzÙ���ÙXýs�®ÞMÞ®â á�â ß
Ýd�»�Z�@ãS�$��Ù��p����Ýi�u��ÞS��Þ á@ßé�ß
Ý� ��u�@á�á@Úi��Ù��ÜÙ.â ÝM×p�$��å���ØÜâ�� ä.����Ù.â0ÞS��Ýzé3��Ù§â Ýlá@ß#��àd�p�@á@Ø.��Ý�á�Ù å"ß���Ù�ãMÛzÙP��Ë
ãi��ÝláG�9��Ý�á��»�ïá�ß�×'���
Þlãd��á��IÙ=á@ãzÞS��Ý�á�Ù�ç

��� 	



ê�ë#ì±í±îrð�ñ±ò"ó��|ô è�ö�ßÜØFß
ãMÝlá��râ ÝzÙXç
�'���



(b)(a)

(mark,start)
(mark,start)

ê�ë#ì¸íïîrð�ñ¸ò"ó���ô ¥|ß�Ù@Ù.â ÛS����â Ýlâ#á�â¢�*�±Ù�ßp�(â0ÞMÙ]å0ß���Ù�àlâ����*�±×�����ØqØ
�p��Ù�ç
spiral_1

ê�ë#ì¸íïîrð�ñ±ò"ó�±±ô �§ãS�$�Så"ß���á@Úi��Ù=àlâ$���*�±×����æØFØ
�p��ÙXç

ê�ë#ì¸íïîrð ñ¸ò"ó�µ�ô � Ù=àlâ$���*��å"ß��@Ø�ç
�'� �



ê�ë#ì¸íïîrð�ñ±ò"ó�ñ¸ô ��Ý â0é�ß�Ù�ß
àMãzÙN��×
×zç

ê�ë#ì¸íïîrð�ñ±ò"ó�Ô±ô �ÄÞS�� ��3� ß®àlâ ÝM×HÙ�àlâ Ýläqâ0é�ß�Ù�ß
àMãzÙ®�*ö�â á@ÚMß®ãMá§Ù=àlâ Ýi��Ù���ç

�'� ³



ê�ë#ì¸íïîrð�ñ¸ò"!sÕ±ô � ÞS�� ��3�#ß
àlâ ÝM×HÙ�àlâ#Ý�äqâ0é�ß�Ù�ß®àMãzÙ��*ö�â á�Ú�Ù�àlâ#Ýi��Ù���ç

ê�ë#ì¸íïîrð�ñ±ò"!�ózô ��Ý��
ÞlãS� á�Ù�àlâ ÝläFâ0é�ßlÙ�ß
àMãzÙ�ç
�'� Q



sla_2

sla_3

ê�ë#ì±í±îrð ñ±ò"!f!�ô ��ãS�$��Ù§å"ß��%� ßMé���á�â ÝM×� ��u�@á�������ÝzÞ���Þl×��IÙ�ãMàMàzß'�@á�Ù�ç

ê�ë#ì¸íïîrð�ñ±ò"!�N±ô £
á9�u����ßA�(â á�ÚMß
×�����àMÚläHÙ�ãMàMà~ß��@á�Ù]å0ß����FÙ=ßp�(â0Þ�ç
�'� ÿ



Hall

Room

b X

Xb

Hall

qa_1

ê�ë#ì±í±îrð ñ¸ò"!X��ô �ÄÛd�
Ù6â0é%�¦��ä®ß
ãMá%�@ãS�$��å"ß�� ��ãi�u��Ý���ÝMÝi�IÚMß®ãzÙ���Ù�ç

Room

f

Parlor

f

qa_6

ê�ë#ì±í±îrð�ñ±ò"!d��ô � �@ãS�$��å"ß��%� ßMé���á�â ÝM×Üá@Úi�Sàd�^��� ß���â Ý��%��ãi�u��Ý)��ÝMÝi�²ÚMß
ãzÙ��
ç

Room

Kitchen Kitchen

Dining

qa_11

ê�ë#ì±í±îrð ñ¸ò"!s±±ô �T�@ãS����å0ß��N� ß�é��æá�â ÝM×Üá@Úi�IÞ®â Ýlâ ÝM×.�@ß�ß®Ø â#Ý��%��ãi�u��ÝÝ��ÝMÝi�²ÚMß
ãzÙ��
ç

Room
Room

qa_16

ê�ë#ì±í±î�ð�ñ¸ò"!dµ�ô �T��ãS�$��å0ß'�-�
ÞMÞ®â ÝM×Fá�Úi�IÙ���é�ß
ÝzÞÍ÷zßlß���á�ß­����ãi�u��Ý���ÝMÝi�IÚMß
ãzÙ��
ç

�'���



ê�ë#ì±í±îrð�ñ±ò"!Mñ±ô è�ö�ß%��ãi�u��ÝÝ��ÝMÝi�SÚMß®ãzÙ���Ù�ç
� � �



ê�ë#ì¸íïîrð�ñ±ò"!�Ô±ô �SÞMÞ®â á�â#ß
Ýd�*�x��ãi�u��Ý���ÝMÝi�IÚMß
ãzÙP��Ù�ç
� � �



+ ,.-�/103254 6

7 8:9 8:;!<=; > ? @ ACB 9 D EGFIH JKAML=<=D
7 FNE
O O E
F PQ9SR!8:FUT F�8VR!8:F

� ðW��ð	�rë
� â"Ù#��Ýxâ#ØFàS�$��Ø>��Ýlá���á�â(ß
Ý¼ß�åSá@Úi��Û~ß
ãMÝzÞ��p�@äÆÙ=ßp�(â0Þ¼×�����ØFØ
�p�²å"ß��@Ø
�»�(â Ù�Ø�çP(*áÍài�@ß� 
â"ÞS��Ù²å¤�®é�â��(â á�â���Ùå"ß��/�9��ài����Ù���Ýlá���á�â ß®Ý���ÝzÞ¦Þ®â0Ù�àS�¦��äxßæå�Ù�ßp�(â0ÞMÙXý�Ø
��á�é�ÚKé�ß
ÝzÞ®â#á�â ß
ÝzÙ�ý�Ù�ßp�(â"ÞxØFßMÞS�3�(â ÝM×¼ß
àZ�u����á�â ß
ÝzÙXý%�@ãS�$�Û��ÝzÞ×����æØFØ
�p��ÞS��ùzÝlâ#á�â ß
Ý±ý}��ÝzÞ�Ù����p��é�Úlâ ÝM×Íá@Úi�@ß
ãM×®Ú�á@Úi���¢��ÝM×®ãd��×��Sß�å'�Í×�����ØFØ
�p�rçX� ðW��ðY��ë
� Úd�
Ù�Ûg�u��Ý ãMÝzÞS�u�ÞS�� ��3� ß®àMØ>��Ý�áIÙ6â Ýzé3�

X��é3��ØÜÛZ�u� ��� ÿ®ÿMç�è§Úi�ÜùZ��Ù�á  ��u��Ù.â ß
Ý�ö��
Ù�ß
àg�u����á�â ß®Ýd�*�Zâ Ý=���p��� ä[Z���Ýlãd�p�@ä ��� ÿ � ý;��ÝzÞá@Úi���u�IÞ®â"Ù�á�â Ýzé�á� '�u��Ù.â ß
ÝzÙ�Úd�� ��Sài����é3��ÞS��Þ á@Úi��é�ãi�9����Ý�á§â ØFàS�$��Ø>��Ýlá���á=â ß�Ý±ç
è§Úlâ0ÙIé�Úd��àMá��u�²â Ýlá��@ßMÞlãzé3��ÙSá@Úi��� ðW��ð	�rë
� Û~ß
ãMÝzÞ��p�@äxÙ�ßp�aâ0Þú×�����ØFØ%�p�Sâ Ýlá��u�@ài�9��á��u��ý�â#Ýzé9� ãzÞ®â ÝM×úâ á�Ù¹ãzÙ��u�â Ýlá��u��å��
é3�#��ÝzÞ�ØFß�ÞS�3�aâ ÝM×Íå¤�®é�â��(â á�â���Ù�ý±Ù�äMÙ�á���Ø°�p��é�Úlâ á���é�á�ãi���
ý���ÝzÞ àZ�u��å"ß��@Ø
�æÝzé3�
ç
�¢ÞS��á��sâ��$��Þ�Þ®â0Ù�é�ãzÙ@Ù.â ß
Ý�ß�å

� ðW��ð	�rë
� é��æÝ�ÛZ��å"ß
ãMÝzÞ�â Ý�á@Úi�\� ðW��ð	�rë
� �N��å¡�u����Ýzé3�#&Ý��Ýlãd�*�?Ö�� � ×*ç
]�021 ª5MI=�68ñ 3547684�MI=bM

^ Ù��u��Ù²â Ýlá��u���®é�á�ö§â á@Ú!� ðW��ð	�rë
� â#ÝÆÙ��� ��u���*��ö��rä�ÙXç è§Úi��äxØ
�rä�ãzÙ���� ð���ðY��ë
� �
Ù#�úÛzß
ãMÝzÞ��^�@ä×����ài����Ù���Ý��á���á�â#ß
ÝKÙ�ß^�(â0Þ©ØFßMÞS�3�$�u��ýSãzÙ.â#ÝM×8� ß�é��»�Iß
àZ�u���æá�â ß
ÝzÙ�ý�ãMÝd�p��äËÙ=Úd��àZ��ß®àZ�u����á=â ß
ÝzÙ�ý ��ÝzÞ Þ ßlßp�$����Ý¦ß
àg�u����á�â#ß
ÝzÙ�ç
� ðW��ðY��ë
� ài�@ß� ®â0ÞS��Ù¹å¤�®é�â��(â á�â���Ù�å"ß��FÞS��ùzÝlâ ÝM×�Ø
��á�é@Úlâ ÝM×�é�ß
ÝzÞ®â á�â#ß
ÝzÙB��ÝzÞ�ß®àZ�u����á=â ß
ÝzÙ�ýdÞS��ùzÝlâ#ÝM×Q�@ãS�$��Ù�ý�é�ß
Ý��Ù�á��@ãzé�á=â ÝM×²â Ýlâ á�â¢�»��Ù�ßp�(â0ÞMÙXýs�æàMàS� ä
â#ÝM×;��ãS�$��Ù�ý���ÝzÞ�Ù����p��é@Úlâ ÝM×²å"ß���ÞS�u��â� ���á�â ß
ÝzÙ â Ý�á@Úi�X�¢�æÝM×
ãd��×���ßæå��²×����æØFØ
�p��çè�Úi��Ù���å��
é�â��(â#á�â���Ù'�»��� ß�ö©á@Úi�SãzÙ��u��á�ß;���MàZ�u�=â Ø>��Ýlá]ö§â á@ÚÍ×���Ýi�u����á�â" ���×'����ØFØ
�^��Ù�ý
é3������á=â ÝM×#�*� á��u�@Ýd�æá�â� ���â#Ýlâ á�â¢�*�Ù�ßp�(â"ÞMÙ�ý±ÞS��ùzÝlâ ÝM×�Ýi��ö÷�@ãS�$��Ù�ý{��ÝzÞÛ��àMàS�#ä
â ÝM×"��ãS�$��Ù�â Ý Þ®âO�U�u����ÝláSö��rä�Ù�á@ß�×���Ýi�u���æá��Üâ Ýlá��u����Ù�á=â ÝM×��æÝzÞ�ãzÙ���å"ãS�ØFßMÞS�3�0Ù�ç
^ Ù��u��Ù�é���Ý�â Ýlá��u���®é�á�â� p�3� ä�� ßMé���á��¹å¡����á�ãi����Ù�ß�å]Ù�ßp�aâ0ÞMÙ�ý}��ÝzÞúØFß�Þ®âaå0ä�Ù�ßp�(â0ÞMÙ�ö�â á�Ú�ß
àg�u����á�â ß®ÝzÙ�çIè�Úi��ä�é���Ýé�ß
ÝzÙ�á���ãzé�á é�ß
ÝzÞ®â#á�â ß
ÝzÙ{��ÝzÞ²ß
àZ�u����á�â ß
ÝzÙ{�
ÙZÞS��Ù@é3�=â ÛZ��Þ¹â Ý%*dÚd��àMá9�u�?Q�ç{�©ãzÙ��u�dé���ÝIá�Úi��ÝFãzÙ���á@Úi��Ù���é�ß
ÝzÞ®â á=â ß
ÝzÙ

��ÝzÞÜß
àg�u����á�â#ß
ÝzÙ±á�ßIÞS��ùzÝi� Ù�ß^�(â0Þ!��ãS�$��Ù�ç�£
ßp�(â0Þ��@ãS����Ùx�p����ÞS��Ù@é3��â Ûg��ÞFö§â á@ÚÜá@Úi���u��é�ß
ØFà~ß
Ýi��Ýlá�Ù ô �SÞS��Ù@é3��â àMá=â ß
Ý±ý
�X�$��å"á+�"Úd��ÝzÞqÙ.â0ÞS�
ýX�æÝzÞ
�1��â ×
Úlá+�"Úd��ÝzÞÜÙ.â0ÞS�
ç�è�Úi��ÞS��Ù@é3��â#àMá�â ß
ÝÜâ"Ù?��á����Má@ãd�*�±ÞS��Ù@é3��â àMá�â#ß
ÝFß�å�á@Úi�G��ãS�$��á@Úd��áZö§â����ÛZ�Üài����Ù���Ýlá���Þ á@ßHá�Úi�IãzÙ��u� �
Ù�á@Úi�:�@ãS���Sâ0Ù�Ø
��á�é�Úi��Þ�ç�è�Úi���$��å"á+�"Úd��ÝzÞúÙ.â0ÞS�Sâ"Ù�á@Úi�FÙ���á�ß�ådØ%��á�é�Ú é�ß
ÝzÞ®â á=â ß
ÝzÙ

� �m�



á@Úd��á�ØÜãzÙ�á�ÛZ�IÙ+��á=â0Ù.ùZ��ÞWâ ÝHß'��ÞS�u��á@ß8��àMàS�#äHá@Úi�X�@ãS�$�
çZè�Úi�!�=â ×
Úlá+�"Úd��ÝzÞFÙ.â"ÞS��â0ÙZá@Úi�IÙP��Ë
ãi��Ýzé3�Sß�å|ß
àZ�u���æá�â ß
ÝzÙ
��ÝzÞÍØ
�æá�é@Ú�é�ß®ÝzÞ®â á�â ß
ÝzÙ�á@Úd�æá�á�����ÝzÙ6å0ß���Ø á�Úi�SØ
��á�é�Úi��Þ�Ù�ßp�(â"ÞMÙ�ç

è§Úi�u�����p���IÙ��� '�u���*�±ö���äMÙ�á@ßÜ×���Ýi�u����á��IÙ�ßp�aâ0ÞMÙ�ãzÙ.â ÝM×qá@Úi�!�@ãS�$��Ù�á�Úd��á�ãzÙ��u��Ù§Úd�� '�IÞS��ùzÝi��Þ�ç]è�Úi�²ài��â Ø
�^�@äå��
é�â��(â á=âû��Ù��p�9�IÞS��Ù@é3��â Ûg�IÛZ�3�#ßsö²ç
_P��àMàS� ä%�IÙ�àg��é�â(ù�éX�@ãS�$��ß
Ýzé3����ÝzÞÍÞ®â0Ù�àS�¢�räÜá@Úi�X����Ù�ãS� á�Ù�çZè�Úlâ0Ù|â"ÙdãzÙP��å0ãS�±ài��â Ø%�p��â�� ä¹å0ß'�§ÞS��ÛMãM×®×�â ÝM×ÜÝi��ö�@ãS�$��Ù�ç
_P��àMàS� äÜá@Úi����àMàS�(â0é���ÛS���\��ãS�$��ÙZá@ß²á@Úi��é�ãi���9��Ý�á�Ù�ßp�(â0ÞMÙXç`� ðW��ð	�rë
� Þ®â"Ù�àS�¢�rä�Ù|á�Úi��é�ãi������Ýlá]Ù�ß^�(â0ÞMÙ|ö�â á�ÚFá@Úi�Ø
��á�é�Úi��Þ��3�$��Ø>��Ýlá�Ù�Úlâ ×
ÚS�(â#×
Ú�á9��ÞÜå"ß��-�Ü×æâ� ���ÝÍØ
��á�é�Ú±ýd��ÝzÞÍá@Úi�SãzÙP�u��â0Ù�Ë®ãi�u��â$��ÞÍá@ß%�*��� ß�öÆß'��Þ®â0Ù+�*�M� ß�öá@Úi����àMàS�(â0é��æá�â ß
ÝÍß�åZá@Úi�!�@ãS�$�
ç
_P��àMàS� ä¨��Ýlä
��àMàS�(â"é���ÛS�$�!�@ãS�$��Ù7�I×æâ� ���Ý�ÝlãMØ�Ûg�u��ß�åZá�â Ø>��Ù7�6ÞS��àMá�Ú��#ùZ��Ù�á��'�æÝzÞ�Þ®â0Ù�àS�¢�räFá@Úi�!�9��Ù�ãS� á-�rå"á��u����
é@Ú"��ãS�$����àMàS�(â0é��æá�â ß
Ý±ç
� ð���ðY��ë
� ài�@ß� 
â"ÞS��Ù]ÙP�� ��u���*��ö��räMÙdá�ßWÙP���p��é�Ú�á@Úi�@ß
ãM×
Ú�á�Úi��Ù�àd�
é3�Sßæå ÞS�u��â� ���á�â ß®ÝzÙdßæå��Ü×'����ØFØ
�^��ç
_¡£����^��é@ÚÆÞS��àMá�Ú��#ùZ��Ù�áqå0ß��%��Ø>��ØÜÛZ�u�Fßæå á@Úi���¢��ÝM×
ãd�æ×��Hßæå á@Úi�ú×�����ØqØ
�p�#�.ö�Úlâ0é�Úxß�é�é�ãi��Ùqö�Úi��Ý©á@Úi�é�ãi�9����Ý�á�Ù�á���á��X��Ë®ãd�*��á@ß S�_�`[T ��ç
_¡£����^��é@ÚFÞS��àMá@Ú��#ùZ��Ù�áZå"ß��?�IÞS�u�=â� o��á=â ß
ÝÜß�å�á�Úi�]×'����ØFØ
�^�Zö�â á@ÚÜÚd�
Ùx��×�â" ���ÝFÙ�á���á�� Ám^dp�^fT �
Ù|á@Úi��é�ãi������ÝláÙ=á���á��
ç
_¡£����^��é@Ú�����ÝzÞlß®ØA� äÜå"ß����²Ø>��ØÜÛZ�u��ß�å�á@Úi�X�¦��ÝM×
ãd��×���ß�å�á@Úi�S×�����ØFØ
�p���.ö�â á@ÚÍá@Úi�Sé�ãi������Ýlá�Ù�á���á9� ��Ë
ãd�»�á�ß SX_�`}T ��ç»� ×æâ� ���Ý×�@ãS�$� â0Ù%��àMàS�(â$��Þ â(å8�=����ÝzÞlß®ØÓÝlãMØÜÛZ�u�qâ0Ù¨�.ÛZ��á�ö%�u��Ý � ��ÝzÞ � �²â0Ù�����Ù@ÙFá�Úd��Ý%�Y�_�¾}p�¾;Z�ndZ�^X· ç
_¡£����^��é@Ú�����ÝzÞlß®ØA� äÜå"ß����FÞS�u��â� ���á�â ß®ÝHß�åx�I×'����ØFØ
�^�]ö�Úlâ0é@ÚÍÚd�
Ù��²×�â" ���Ý�Ù=á���á�� Á�^fp�^dT �®Ùdá�Úi�Ié�ãi������ÝláÙ=á���á��
ç
�¦ãzÙ��u��Ø
�räÜØÜâO�Fá@Úi��Ù��7 o�p��â#ß
ãzÙ|â Ýlá��u���®é�á�â ß
ÝÜØFßMÞS��Ù�çdþ�ß������d��ØFàS�$�
ý®ß
Ýi��Ø
�rä­�æàMàS� äA�@ãS�$��ÙZá�ßI×���Ýi�u���æá��

�ÍØFßMÞS�3�6ý�á@Úi��Ý�Ø
�æÝ�ãd�*�M� ä�ØFßMÞ®â(å0ä�á�Úi�FØFßMÞS�3�dãzÙ.â ÝM×�Ù�ßp�aâ0Þ�ØFßMÞS�3�(â ÝM×�ß®àZ�u����á=â ß
ÝzÙ�çIè§Úi��Ýi��ö ØFßMÞS�3�dØ
�räá@Úi��ÝÍÛZ�SãzÙ���Þ¨�
Ù���Ýqâ Ýlâ á=â¢�*��Ù�ßp�aâ0Þ²å"ß���å0ãi�@á�Úi�u�]ÞS��á��râM�(â ÝM×8�æÝzÞ�ÞS�� ��3� ß
àMØ>��Ýládö§â á@Ú¨��ÝMß
á@Úi�u�v�@ãS�$�SÙ���á�çx�ûãzÙP�u�Ø
�rä
�*�0Ù=ßI×���Ýi�u���æá��®�²ØFßMÞS�3�±ö�â á@Ú¨��ÝMß
á�Úi�u�]Ù�ßp�aâ0ÞFØqß�ÞS�3�$�u�rýO�9���
ÞÜâ#ádâ#Ý�á@ßa� ðW��ðY��ë
� å(�@ß
Ø¹��ùi���
ýd��ÝzÞqãzÙ���â á
�
Ù���ÝÍâ#Ýlâ á�â¢�*�±Ù�ßp�(â"Þqâ Ý��²×�����ØFØ%�p��á@ßF×���Ýi�u���æá����
ÞMÞ®â á�â#ß
Ýd�*�ïÞS��á��râ��6ýlß�� �9�3�¢��á���ÞÍÙ�ßp�(â"ÞMÙ�ç
]�0�© 3Ó47684�MI=bMÓA ôBMfÐ~47J �Ó9;Î�Ñ#=�Ð~4�Î�Ð�ÚB9;4

� ðW��ðY��ë
� é�ß
ÝzÙ6â0Ù�á�ÙÜßæå²��Ûzß
ãMÝzÞ��^�@ä×����ài����Ù���Ýlá���á=â ß
ÝÆÙ�ßp�aâ0Þ¼ØFßMÞS�3�$�u��ý�� Þ���á���Ûd�
Ù��Íå"ß��FÝMß
Ý��"×'��ß
Ø>��á���â"éqâ Ý��å0ß'�@Ø
��á�â#ß
Ý±ý[�ì� ß
×�â"éSài�@ß
×'����ØFØÜâ#ÝM×Fâ Ýlá��u�@ài�9��á��u�cbsé�ß
ØqàS�(â$�u��ý�×�����àMÚlâ0é�Ù�å��
é�â��(â á=âû��Ù�å"ß��IÞ®â0Ù=àS�¢�rä�ß�å�Ù�ßp�(â0ÞMÙXý;��ÝzÞ
��×�����àMÚlâ0é��*�dãzÙ��u�¹â Ýlá��u��å��
é3�
ç"� ð���ð	�rë
� ö§�®ÙSö ��â#á@á���Ý�Û�ä�á@Úi�%��ãMá@ÚMß��¹â Ý�á@Úi��* ài�@ß
×�����ØFØÜâ ÝM×.�¢��ÝM×®ãd��×��
ý
��ÝzÞ¼é�ß
ÝzÙ.â0Ù�á�Ù�ß�å-��àMài�@ß���â#Ø
��á��3� äÝ� � ý �m��� �(â Ýi��Ù¹ß�å * é�ßMÞS�
ý±â#Ýzé9� ãzÞ®â ÝM×�á@Úi�HÙ�ß^�(â0Þ�ØFßMÞS�3�$�u��ý¸×�����àMÚlâ"é�Ù�ýx��ÝzÞ

� �m	



Built-in Predicates

Modeler

Low-Level Access Routines
Topological Adjacencies
Geometric Description

Graphical User InterfaceUnary Operations

CLP(R) Interpreter

Display Graphics
Access Routines

CLP(R) Predicates

Unification
File Consulting

Solid Rules

Assess Routines (with backtracking)

Application Match Conditions and Operations
Genesis Match Conditions and Operations

Rule Application Predicates

Search Predicates

Graphics

Starbase Routines

Euler Operations

GENESIS

CLP(R)

C

.

.

.
Constraints

ê�ë#ì±í±îrð Ô¸ò"ózô è�Úi�8�^��é@Úlâ#á���é�á@ãi����ß�åd� ðW��ðY��ë
� ç
�¢��Ûg�3� Þ��æá���Ûd�
Ù��
ç�¥|ß��@á�â#ß
ÝzÙ�ß�åZá@Úi�A�@ãS�$�¹â Ý�á9�u�@ài����á��u� �p���Üé�ß
ÝzÙ�á��@ãzé�á9��Þ�ß
Ý�á@ß
à�ßæå=egf�h­�ji���ýMâ#ØFàS�$��Ø>��Ýlá���Þö�â á�Ú���Ûzß
ãMá�Q�ý �m��� �(â Ýi��Ù�ß�å=e\f�hB��i���Ù�ß®ãi��é3��é�ßMÞS�
ç��6è�Úi��( Þ &GegfkhB�ji)��*dß
ØFàS�aâ$�u��é�ß
ÝzÙ.â"Ù�á�Ù�ß�å?��ÝÝ�
ÞMÞ®â��á�â ß®Ýd�*� � �Mý ����� �(â Ýi��Ù�ß�å�*�çR�]è�Úi�#�p��é@Úlâ á9��é�á@ãi���Sß�ådá@Úi�Üé�ãi������Ýlá�â#ØFàS�$��Ø>��Ýlá���á�â#ßsÝ�ßæå=� ðW��ðY��ë
� â0Ù�ài�9��Ù���Ý�á9��Þâ Ý�þ¸â ×®ãi��� � ç � çZè�Úi��Þ��æá��ÜÙ�á��@ãzé�á@ãi�9��Ù�ãzÙ���Þ�ö§â á@Úlâ Ý�� ðW��ðY��ë
� �p����â����#ãzÙ�á����rá���ÞWâ Ý�þ¸â ×
ãi�9� � ç��Mç
lnmpo�qjrtsVm`r�uWoju�v

è�Úi�SÙ�ßp�(â"ÞMÙ|ØFß�ÞS�3���u�Zâ Ý"� ð���ðY��ë
� ãzÙ���Ù�á@Úi��×���Ýi�u���*�(â��u��ÞFÙ=àS�(â á+�(��Þl×���Þ���á��IÙ=á��@ãzé�á@ãi����á@ß:����ài�9��Ù���Ý�á�Ø
��Ýlâ(å"ßp�0Þ
��ÝzÞqÝMß
ÝMØ
��Ýlâaå0ßp�"ÞFÙ�ßp�(â"ÞMÙ��6ÞS��Ù@é3�=â ÛZ��ÞWâ Ý¨*dÚd�æàMá��u������çx��ß
ãMá�â#Ýi��ÙZài�@ß� ®â0ÞS�®�®é�é3��Ù@Ù|å(�@ß
ØÓ��Ý�ä.�3�$��Ø>��Ýládá@ßB��Ý�äß�å~â á�Ù{�
Þ�.b�®é3��Ý�á`�3�$��Ø.��Ý�á�ÙXý
ö�â á�ÚIØFß�Ù=áZß�å�á@Úi���
é�é3��Ù�Ù���Ù|â ÝFé�ß
ÝzÙ=á���ÝláZá�â Ø>�
çI�Ké�ß
ØFàS����á���Ù���áZß�å�Ø%��Ýlâ(å"ßp�0ÞB��ÝzÞÝMß
ÝMØ
�æÝlâ(å0ß^�0Þ"�ZãS�$�u��ß
àg�u����á�â ß®ÝzÙ��p���Sài�@ß� ®â0ÞS��Þ�ýlâ Ýzé9�#ãzÞ®â ÝM×Há�Úi�IÝMß
ÝMØ
�æÝlâ(å0ß^�0Þ"�ZãS�$�u��ß
àZ�u���æá@ß���Ù���ÞS��Ù@é3��â ÛZ��Þâ Ýr*dÚd�æàMá��u� � ��çFè�Úi�HãMÝd�^�@ä�Ù�Úd��àZ�qß
àZ�u���æá�â ß
ÝzÙ��p���Üài�@ß� 
â"ÞS��Þ�ý��æÝzÞ Þ ß�ßp������Ý�ß
àg�u����á�â ß®ÝzÙ �p���Hé�ß
ØqàMãMá���ÞãzÙ.â ÝM×Fá�Úi�SãMÝd�p�@ä�Ù�Úd��àZ�²ß
àZ�u����á�â ß
ÝzÙXç
wXxzy=u�o|{�xW}�xzykx�~�u

è�Úi�!�¦��ÛZ�3�(â#ÝM×FØ>��é�Úd��Ýlâ0Ù�Ø¢ßæådá@Úi�IÛ~ß
ãMÝzÞ��p�@ä�Ù�ß^�(â0ÞÍ×����æØFØ
�p��å"ß��@Ø
�*�aâ0Ù�Ø¹�*��� ß�ö�Ù�ÝMß
Ý��"×'��ß
Ø>��á���â"é�â Ýlå0ß'�@Ø
���á�â ß
Ý�á�ßHÛg�­�®Ù@Ù�ßMé�â¢��á���ÞÍö�â#á@Ú�á@ß®àzßp� ß®×�â0é��*�U�3�$��Ø>��Ýlá�Ù�ç�� Þ���á���Ûd�®Ù���å0ß'��á@Úlâ"Ù�ÝMß
Ý��"×���ß
Ø.��á���â0é â Ýlå0ß'�@Ø
��á�â#ßsÝÍâ"Ùài�@ß� 
â"ÞS��ÞÍâ Ý[� ð���ð	�rë
� ç�(*Ý�ß���ÞS�u��á�ßHài�@ß� ®â0ÞS�!����é�â$��Ýlá �
é�é3��Ù@Ù�ýMá�Úi��Þ���á��æÛd�
Ù��IÚd�®Ù�â ÝzÞS���i��Ù�Þ®â$�9��é�á�� äÍå(�@ß
Øá@ß
à~ßp� ß
×�â"é��*���3�$��Ø.��Ý�á�Ù]â Ý�á�ß�á�Úi�X�¢��ÛZ�3�ZÞ���á���Ûd�
ÙP�
ç

� � �



l123

l134

e12

f123f124

e42

f134

f234 sh1 s1

e24

e14

e41

e21

l124

e34

e43

e13

e31

e23

e32

l234

Identifiers

Labels
Topo

Labels

Labels
Topo

Id
Next
NextId

Label
Id
Next
NextId

Label
Id
Next
NextId

Label

Geometry

Coords

Plane Eq
Extent

Extent

Color

Trans

Next

Highlight

Polygon

Display

Topology

v1

v2

v3v4

Type:v

Type:f

ê�ë#ì¸íïîrðÝÔ±ò"!�ô 
 ��á���Ù=á��@ãzé�á@ãi����Ù§ö�â á@Úlâ Ý�� ðW��ð	�rë
� �k�ÜÙ.â ØFàS�aâ(ùZ��Þ% 
â���ö ��ç
��v�xz�k��qj�Y~"xz�kr���~�u�v3����}�u�v���xz�Yu

� ×�����àMÚlâ"é��*�]ãzÙ��u�¹â Ýlá��u��å��
é3�
�*���#ßsö�Ù�á@Úi�ÍãzÙ��u�²á@ß�ØFß� ��Üá@Úi�ÍàzßlÙ.â á�â ß®Ý �æÝzÞ Þ®â$�9��é�á�â ß
Ý�ßæå]á@Úi��é���Ø>�u���)��ÝzÞ
 ®â$��ö�àzßæâ Ý�árý±ØFßMÞ®â(å"ä�á@Úi�ÍÛi��â ×
Úlá@Ýi��Ù@ÙXý�é�ßp� ß'��ý;��ÝzÞ�àzß�Ù.â#á�â ß
Ý�ß�å�Þ®â$����é�á=â ß
Ýd�*�K�(â ×
Úlá�Ù�ý¸ØFßMÞ®â(å0äúá@Úi�ÍÛi��â ×
Úlá@Ýi��Ù@Ù
��ÝzÞ�é�ßp�#ß���ß�åZá@Úi����ØÜÛlâ$��Ýláv�(â ×
Úlá�ý���ÝzÞ�Øqß�Þ®â(å"äFá@Úi�B��ØFß
ãMÝlá�ß�ådÙ�àZ��é�ãS�¢�^�G����÷Z��é�á=â ß
Ý���ÝzÞ�é�ßp�#ß���ß�ådÙ�àZ��é�ãS�¦�p�Úlâ ×
ÚS�aâ ×
Úlá�Ù�ç�è§Úi��ãzÙP�u��â Ý�á9�u��å¤�®é3�8�*�0Ù=ß�é�ß
Ýlá��@ß^�0Ù�á�Úi�Wé�ãS�M�(â ÝM×Íß�ådÛd�
é�øX�#å��
é�â ÝM×�à~ßp� äl×
ß
ÝzÙ�ý�ÞS��àMá@Ú��*é�ãi��â ÝM×zý¸á@Úi�Þ®â0Ù�àS�¦��ä�ß�å�ß
Û�.���é�á�Ù²ö�â á�Ú�ö�â$����å(����Ø.�Hß��FÙ�Úd�®ÞS��ÞxÙ�ãi��å��
é3�/�9��ÝzÞS�u��â ÝM×zý�á@Úi��ÞS��å¤��ãS�#áWé�ß^� ß��Üß�å�ß
ÛU.6��é�á�ÙXý?��ÝzÞá@Úi�FÛd�®é@øl×��@ß
ãMÝzÞ�é�ßp�#ß���çÜè�Úi�Ü×�����àMÚlâ0é��»�dãzÙ��u��â Ýlá��u��å��
é3�²â0ÙSé�ß
ÝzÙ�á���ãzé�á���Þ�ö�â á�Ú ö§â0Þl×���á�Ù§â Ý�á@Úi�\� ö�â ÝzÞlß�öÙ�äMÙ�á���Ø�ç

� ���



è§Úi�d×����æàMÚlâ0é�ÙU��ß
ãMá�â Ýi��Ù{�p����ö ��â á@á9��ÝSâ Ý�*�çsè§Úi��Ù����@ß®ãMá�â Ýi��Ù{�
é�é3��Ù@Ùx��ÝzÞ¹Ø
�râ Ýlá��râ Ý��®ÞMÞ®â á�â ß
Ýd�»��Ù�á��@ãzé�á�ãi����Ùå"ß��Ià~ßp� äl×
ß
Ý Þ®â0Ù=àS�¢�rä
ç � â0ÞMÞS��ÝxÙ�ãi��å��
é3�>����Øqßo ��*�dâ"Ù��
é�é�ß
ØqàS�(â0Ù�Úi��Þ�ãzÙ6â ÝM× � Úd�p��Þlö��p���#���"ÛMã��U�u��ýx��ÝzÞ � ¥
£
á��p��Ûd�
Ù��S×����æàMÚlâ0é�Ùv�@ß
ãMá�â Ýi��ÙXç
w&mp��qj����v�mp�pv�xz�!�!qj��������}�u�v��kv�uY}�u�v��!��mp�!�kojqjuWv

� ðW��ð	�rë
� ãzÙP��Ù ( Þ &���Ù²é�ß
ØFàlâ��$�u�2�"Ûd�
Ù���Þ â ØFàS�$��Ø.��Ý�á��æá�â ß
Ýúß�å]á@Úi�3egf�h­�ji��lài�@ß
×�����ØFØÜâ ÝM×.�¢��ÝM×®ãd��×��¨Ö�� � ×*ç
��ãS�$��Ø
��á�é@Úlâ ÝM×��æÝzÞ#��àMàS�(â0é��æá�â ß
Ý²â0Ù��
é�é�ß
ØFàS�(â"Ù�Úi��ÞÜãzÙ.â ÝM×²á@Úi���u��Ø.��é@Úd��Ýlâ"Ù�ØHÙ�ç{��áZá@Úi�N� ß�ö\��Ù=áK�$�� ��3�6ý®ài��â ØÜâ��á�â� '�§�®é�é3��Ù@ÙZß�å�á@Úi��Û~ß
ãMÝzÞ��p�@äA����ài����ÙP��Ý�á��æá�â ß
Ý±ý�ài��â#ØÜâ á�â� '�]Ø%��á�é�ÚWé�ß®ÝzÞ®â á�â ß
ÝzÙXý���ÝzÞÜØFßMÞS�3�(â ÝM×Sß
àg�u����á�â#ß
Ý#�p���
�
é�é�ß
ØqàS�(â0Ù�Úi��ÞWâ Ý�á@Úi��� ðW��ðY��ë
� Ù�ß^�(â0ÞqØFß�ÞS�3���u��çZè�Úi��Ù��!�@ß
ãMá=â Ýi��Ù��p��� �
é�é3��Ù@Ù���ÞÍÛläHá�Úi��egfkhB�ji)��é�ß®ØFàS�(â$�u�
�
Ù¹ÛMãlâ�� á+�#â Ý�ài����Þ®â"é���á���Ù�ç%�Sé�é3��Ù@Ù²á@ß�á@Úi�A�¢�æÛZ�3�§Þ��æá���Ûd�
Ù��Wâ0Ù �*�0Ù�ßÝ�
é�é�ß
ØFàS�aâ0Ù�Úi��Þ�á@Úlâ"Ù�ö§�rä
çÍè�Úi�F×����æàMÚlâ0é�Ù�@ß
ãMá=â Ýi��Ù��p���Ié��*������Þ
�
Ù�ÛMãlâ��#á+�#â ÝÍài����Þ®â0é���á���ÙXýd��ÝzÞqâ Ýlá��u���
é�á�Þ®â$����é�á��#äFö�â á@ÚÍá@Úi�IÙ�ß^�(â0ÞqØFß�ÞS�3���u��çx��á�á@Úi�SÝi���MáÚlâ ×
Úi�u�4�$�� ��3�6ý�ãMÝlâ(ù�é���á�â ß®Ý ��ÝzÞ Ûd�
é@ølá����®é@ø®â ÝM×FØ>��é�Úd��Ýlâ0Ù=ØHÙ-�^���Iài�@ß� ®â0ÞS��Þ�ö§â á@Úlâ Ý�á@Úi�*egfkhB�ji)��é�ß
ØFàS�aâ$�u��ç
egf�h­�ji)��é�ßMÞS�Fài�@ß� 
â"ÞS��Ù�á@Úi�#�
é�é3��Ù@Ù��æÝzÞ�Ûd�®é@ølá����
é�ø®â ÝM×Hßæå§á�Úi�:�#ßsö �$�� ��3�dØqß�ÞS�3�(â#ÝM×"����ài����Ù���Ýlá���á�â#ß
ÝÛ��ÝzÞß
àZ�u����á�â ß
ÝzÙXçx*dß
ØqàS�$���FØ
��á�é�Úlâ ÝM×Ié�ß
ÝzÞ®â á=â ß
ÝzÙx��ÝzÞÜß®àZ�u����á=â ß
ÝzÙ�ýp�@ãS���-��àMàS�(â0é��æá�â ß
Ý±ý���ÝzÞqÙ����p��é�ÚÜå��
é�â��(â á=â$��Ù��^���é�ß
ÝzÙ�á���ãzé�á���ÞÍß
Ý�á@Úlâ0Ù]å¡���æØ>��ö�ß��@ø¨�*ö4��â á@á���Ýqâ Ý[egfkhB�ji)����ç
]�0�Ì � 4�9;¬�C-9�JL:®68Î?4

� ����ØFØ%�p� ��ãS�$����àMàS�aâ0é���á�â ß®ÝzÙ þd�
é3��Ù &�â#Ý�ãMá���Ù^ Ýlâ(å"ß��@ØÈ£
ÝMß�ö�÷[��ø�� � ��� ��� ��� 	 ô ��³
&úß
ãMÝlá��râ#Ý ��� ÿ�Q �Mô����
&úß
ãMÝlá��râ#Ý ����� 	 � � �Mô � �
&úß
ãMÝlá��râ#Ý 	 ��� �w� � �
ô 	��
&úß
ãMÝlá��râ#Ý � ��� � � � � 	 ô����
&úß
ãMÝlá��râ#Ý �����m� 	 �w� � � 	 ô � Q
&úß
ãMÝlá��râ#Ý 	�� �m� ��� � � � �����zô � �
&úß
ãMÝlá��râ#Ý ÿ ���m� � �X�w� � 	���� ô÷���
��ãi�u��Ý)��ÝMÝi� ³�Q � � � ÿ � ô 	��
��ãi�u��Ý)��ÝMÝi���*ÝMßF×�����àMÚlâ0é�Ù�� ³�Q � � � ÿ � ô�� 	

�k���¡  ðÝÔ±ò"ó~ô ¥K�u��å"ß��@Ø
��Ýzé3��ÛZ��Ýzé�ÚMØ
�p��ø�Ù�ß
Ý[� ðW��ð	�rë
� ç
� ð���ð	�rë
� é�ß
ÝzÙ�á��@ãzé�á�Ù��SÞS��á��sâ��$��Þ���ãi�u��Ý#��ÝMÝi��ÚMß
ãzÙ��
ýlé�ß
ØFàzßlÙ���Þ²ß�å~��Û~ß
ãMá � 	���Ù�ßp�aâ0ÞMÙ��æÝzÞ � � ��� å¤�
é3��ÙXýâ Ý
��á@ß�	¹ØÜâ ÝlãMá���Ù��6é9� ßMé�øIá�â Ø.����çZè�Úlâ0Ù|á�â Ø.�dâ#Ýzé9� ãzÞS��ÙZãMà�Þ���á�â ÝM×²á@Úi��×����æàMÚlâ0é��*��Þ®â0Ù�àS�¦��ä²ß�å�á�Úi��ØFßMÞS�3�~�rå"á��u����
é�Ú�ß�å-��àMài�@ß��lâ Ø
��á��3�#äÛQ � �@ãS�$�
��àMàS�aâ0é���á�â ß®ÝzÙ�ç � ��Ýi�u����á�â ÝM×�� ØFß
ãMÝlá��râ Ý�ö�â#á@Ú � � �m� å¤�
é3��Ù²á��æø���Ù ��Ûzß®ãMá

	ÍØÜâ ÝlãMá���Ù�ç%&�ß®ãMÝ�á��sâ Ý�ØFßMÞS�3�0Ù¹ö�â á@Ú�ß� ��u��� �X�m��� å��
é3��Ù¹Úd�� '��Ûg�u��Ý ×'��Ýi�u����á���Þ�ö§â á@Ú�� ðW��ðY��ë
� �6ÙP�u�Hþ¸â ×��ãi����ÿMç ��� ��çHè{��ÛS�$� � ç � Ù�ãMØFØ%�p��â��u��Þ�á@Úi�Íá�â Ø>��Ù�Ýi�u��ÞS��Þ¼á@ßú×���Ýi�u����á9��ÞS�u��â" o��á�â#ß
ÝzÙSß�å� ��p��â ß
ãzÙ¹×�����ØqØ
�p��Ù�çè�Úi��Ù��²àZ�u��å"ß��@Ø
�æÝzé3��ùz×
ãi����Ù��p�9��å0ß��¢� ðW��ðY��ë
� �@ãMÝMÝlâ ÝM×qß
Ý�� � ��ö%�$��á@á+��¥x�®é@ø��p��ÞÍÿ�	��Üö�ß��@øMÙ�á��æá*â#ß
Ý�é�ß®Ýlùz×��

� �m³



ãi����Þ ö�â á@Ú�	���&I��×���Û�älá���Ù�ßæå àMÚlä�Ù6â0é��*��Ø>��Øqß��@ä¨��ÝzÞ � ³ � &���×X��Ûlä�á���Ù§ß�å� ®â$�@á�ãd�*��Ø>��ØFß'�@ä
ç]è§Úi��äÍâ Ýzé9� ãzÞS�×����æàMÚlâ0é��*�dÞ®â0Ù�àS�¢�rä�ßæå]á@Úi�FÙ�ßp�aâ0ÞMÙ �rå"á��u�G���®é@ÚQ��ãS�$�#��àMàS�(â0é���á=â ß
Ý±ý~ö�â á@Ú�Úlâ0ÞMÞS��Ý Ù=ãi��å¤�®é3�>����ØFß� o�»����ÝzÞ á@Úi���u�Þ®â$����é�á=â ß
Ýd�*���(â ×®Ú�á�Ù�ß
ãi��é3��Ù�àS� ãzÙ���ØÜÛlâ$��Ýláv�(â ×
Úlá�ýS���zé3��àMá-�
Ù�ÝMß
á9��Þ�ç

� ��Q



£ -�4"0 ¤�¤�¤

¥ AC9 ¦VL=B ;I<§AC9

� �
ÿ



+ ,.-�/103254 ¨!©

¥ AM9SRNFU<=ª B RN<dAC9 ; A
« R�¬ 8 ­ ¬ 8®;!<=;

èd¯lâ±°.���²°����^��é�¯¦ö���°qãMÝzÞS�u�@á���ø'��ÝKá�ß¼â ÝX '�²°�á�â´³X�rá��úß
Ýi��ß�å¨Ä�á�¯i�[³�����ÝzÞ¦é�¯d�*�M�$��ÝY³��²°Wâ Ý¦á�¯i���u���*Þ®â´µ>��Ý�°6â ß
Ýd�*�
³����æàY¯lâ0éc°�¶·¶²¶�á@ß*µ
��ø'��°.â´µFàS�$��µFßMÞS�3�(â ÝY³�����°�ä���ÝzÞúá@ß*µ
��ø��Üé�ß�µFàS�$����µqß�ÞS�3�(â#ÝY³��
é�é3�²°�°.â ÛS�$�²á@ßFå��p�=µqß����àZ��ß®àS�$��Å%Ö �X� ×*ç{(*Ý�á�¯lâ
°`�aâ´³�¯lá�ý�á�¯i��á�¯i�²°.â±°k¯d��°�ài�@ß� ®â0ÞS��Þ
�²ÞS��á��râ�����ÞA� ßlß
ø#��á�á�¯i��å0ãMÝzÞ���µ>��Ý�á��*�ïé�ß
Ýzé3��àMá�°���ÝzÞß
àg�u����á�â ß®Ý�°|ß�å¡°�ßp�(â0Þ�µFßMÞS�3�(â ÝY³~ýX��ÝzÞqá�¯i�-��ãMá�ß�µ
��á�â"é`³���Ýi�u���æá�â ß
ÝFßæå�°=ßp�(â0Þ�µFßMÞS�3�±°ZÛd��°���ÞÜß
Ý
�¢³�����µaµ
��á�â0é��»�àd�p���®Þ®â´³�µ�ç|èd¯lâ±°dé�¯d��àMá��u��é�ß
Ý�°6â0ÞS�u�¸°Zá�¯i�&µ
�æá��u��â¢�*�Mß�å�á�¯i��á�¯i�²°.â±°���ÝzÞÍÞ®â±°@é�ã�°�°��²°�á�¯i�7 o�p��â#ß
ã�°dé�ß
Ýlá���â#ÛMãMá�â ß
Ý�°á@ßFá�¯i��ß��@ä
ý®â´µFàS�$�cµ.��Ý�á��æá�â ß
Ý�°�ý���ÝzÞ��æàMàS�(â0é���á�â#ß
Ý�°�ç
1§¹�0�1 º²C�9{J°:�<�=b>�:�Ð{=bC�6BM

èd¯i��á�¯i�²°.â±°�µ
��ø��²°»°��� ��u���*��é�ß
Ýlá���â ÛMãMá=â ß
Ý�°�á@ß �§å0ß���µ
�*��ãMÝzÞS�u�¸°=á���ÝzÞ®â ÝY³�ß�åzá@ß
àlâ"éc°�â ÝB�p������°ïß�å�°�ßp�(â"ÞXµFß�ÞS�3�aâ ÝY³
��ÝzÞ*³���Ýi�u����á�â� ��¼³'��ß�µ>��á���â"é�ÞS�²°.â½³
Ý±çdèd¯i�²°��Ié�ß®Ý�á��=â ÛMãMá�â ß
Ý�°��p�9�X�(â±°�á���ÞqÛZ�3�#ßsö ô
_P�ûå"ß���µ
�»�¸ÞS��ùzÝlâ#á�â ß
Ý�ß�å|Ûzß
ãMÝzÞ��p��ä�°�ßp�(â0Þa³�����µ�µ
�p�¸°
_xèd¯i�SãMÝd�p�@ä"°¾¯d��àg�Iß
àg�u����á�â ß®Ý�°
_xèd¯i�¼³���Ýi�u���*�aâ��u��Þ"°�àS�(â á+�(��Þ�³'�!����ài���²°���Ýlá���á�â#ß
Ý
_ � ��Ýi�u���*�(â"�u��Þ"�ZãS�$�u��ß®àZ�u����á=â ß
Ý�°
_ �t³���Ýi�u���»�(â��u��Þqå"ß���µ ß�åZá�¯i���ZãS�$�u�2��¥|ß�â Ýzé��p�Y¿��å"ß���µÜãS�¢�
� å0ß���µ
�*� ÞS��ùzÝlâ á=â ß
Ý¦ß�å�Û~ß
ãMÝzÞ��p�@ä!°�ßp�(â"Þ5³�����µ�µ
�p�¸°qö���°qài���²°���Ýlá���Þ�ç è§¯lâ±°Üâ#Ýzé9� ãzÞS�²°���Ûzß
ãMÝzÞ��^�@ä����ài���²°���Ýlá���á=â ß
Ý�å"ß���°�ß^�(â0ÞY°�ý}�Íàd�p���
Þ®â½³�µ¢å"ß��!������°�ß
Ýlâ ÝY³¨��Ûzß®ãMá�°�ßp�(â0ÞY°Xý[�*µ>��á�¯Mß�Þ�ßæå]é�ß
Ý�°�á��@ãzé�á=â ÝY³�ß
àZ�u�����á@ß��¸°Xý�ÞS��ùzÝlâ á=â ß
Ý�°�ß�å§°�ß^�(â0Þ"��ãS�$�²°-�æÝzÞ�Û~ß
ãMÝzÞ��p�@ä�°�ß^�(â0Þ*³�����µ�µ
�p�¸°Xý[��ÝzÞÝ�Wå0ß'��µ
�*�`µ>��á�¯MßMÞ å0ß��X³���Ýi�u���æá�â ÝY³�¢��ÝY³
ãd��³��²°�ß�åÀ°=ßp�(â0ÞY°�ç

� � �



è§¯i�HãMÝd�p��äÁ°¾¯d�æàZ�Íß
àZ�u���æá�â ß
Ý�°B�*���#ßsöÓ��Ýlä�á@ß
à~ßp� ß�³�â é��*�M� ä� ��*�(â0Þ�Ûzß
ãMÝzÞ��^�@äÂµqß�ÞS�3��á�ß�ÛZ�Íâ#Ý�á��u��ài����á���Þ
��° �% ��*�(â0ÞúÛzß®ãMÝzÞ��p�@ä=����ài���²°���Ýlá���á=â ß
Ý±çÜèd¯i�A���c³
ãS�¢�p�=â��u��Þ Þ ßlßp�$���æÝ ß®àZ�u����á=â ß
Ý�°Xµ
�rä�ÛZ�Íé�ß�µFàMãMá���Þ�ã�°6â ÝY³á�¯i�SãMÝd�p��ä�°¾¯d��àg�Sß
àZ�u���æá�â ß
Ý�°�çZèd¯i�Sã�°P�Sß�åU� ßMé��*��ß®àZ�u����á=â ß
Ý�°�ýlá�¯i��ãMÝd�p�@ä"°¾¯d��àg�Sß
àZ�u���æá�â ß
Ý�°�ý���ÝzÞ Þ ß�ß^�$����Ýß
àg�u����á�â ß®Ý�°dß®Ý�Ûzß
ãMÝzÞ��p��ä"����ài���²°���Ýlá���á�â#ß
Ý�°�é�ß
Ý�°�á�â á�ãMá��²°��²Ýi��öÃ°=ßp�(â0ÞaµFßMÞS�3�(â ÝY³
��àMài��ßX�
é�¯±ç
� Ýi��ö¢Û~ß
ãMÝzÞ��p�@äñ����ài���²°���Ýlá���á�â#ß
Ý�¯d��°²ÛZ�u��Ý¼â#Ý�á���ß�Þlãzé3��Þ å0ß'�Iá�¯i������ài���²°���Ýlá���á=â ß
Ý�ß�å ���9�c³
ãS�¢�p����ÝMß
Ý��

µ
��Ýlâaå0ßp�"Þ�°�ß^�(â0ÞY°�ýlá�¯i�¼³���Ýi�u���*�(â��u��Þ"°�àS�aâ á+�(��Þ�³��!����ài�9�²°���Ý�á���á�â ß
Ý±ç
� ��Ýi�u���*�(â"�u��Þ�� ãS�$�u��ß
àZ�u���æá�â ß
Ý�°À¯d�� '��Ûg�u��Ý�ài���²°���Ýlá���ÞÍá@ß8�»��� ß�öKÞ®â$�9��é�áÄµ%��Ýlâ àMãS�¢��á=â ß
ÝFß�å±á�¯i�SÝMß®ÝYµ
��Ý��â(å"ßp�0Þqá@ß
à~ßp� ß�³�â"é��*�~�
Þ�.+�
é3��Ýzé�â$�²°�ß�å�Û~ß
ãMÝzÞ��p�@ä"�9��ài���²°���Ýlá���á�â ß®Ý�°dßæåÀ°�ß^�(â0ÞY°�ç
�N³���Ýi�u���*�(â"�u��ÞÜå"ß���µ ß�å�á�¯i�Å� ãS�$�u�+��¥|ß�â Ýzé��^�	¿��å"ß���µÜãS�¢�X¯d��°�ÛZ�u��ÝÍâ Ýlá��@ßMÞlãzé3��Þ�ýi���Mài���²°�°.â#ÝY³�á�¯i�G���3�¦��á�â ß
Ý��

°¾¯lâ à�Ûg��á6ö%�u��Ýúá�¯i�SÛzß
ãMÝzÞ��^�@ä"�3�$�cµ>��Ýlá¸°�ß�å»µ
��Ýlâ(å"ßp�0Þ%��ÝzÞ�ÝMß®ÝYµ
��Ýlâ(å"ßp�0Þ*°�ßp�(â"ÞY°�ç
1d¹�0�© õ~J°á%<b47J°476-Ð;:�Ð{=+C 68M

èd¯i�A���²°����p��é�¯�ãMÝzÞS�u�@á��æø���Ýúå0ß���á�¯lâ±°�á�¯i�²°.â
°=¯d��°�ài��ß�Þlãzé3��Þ�°=ß�µ>�Iài���
é�á�â0é��*�`���²°�ãS�#á¸°�çSèd¯i�²°��Fé�ß
Ýlá���â ÛMãMá=â ß
Ý�°á���ø���á�¯i�¹å0ß���µ ßæå ã�°+�æÛS�$��°�ß�å"á�ö§�^���®�æÝzÞ¨�*�´³
ß��=â á¾¯Yµ�°�ý���ÝzÞ¨�p���X�aâ±°�á���ÞqÛZ�3� ß�ö ô
_Q� ð���ðY��ë
� Ûzß
ãMÝzÞ��^�@ä�°�ßp�(â"Þ�³�����µ�µ
�p��â Ýlá��u�@ài�9��á��u�
_Q� ð���ðY��ë
� °�ßp�(â"Þ�µFßMÞS�3�$�u�
_ ^ Ýd�p�@ä"°¾¯d��àg�Sß
àZ�u����á�â ß
Ý�°7�*�´³
ß��=â%á�¯Yµ
èd¯i�Sá�¯i�²°.â±°�ài���²°P��Ý�á¸°Å� ðW��ðY��ë
� ýd��ÝÍâ½µFàS�$�cµ>��Ýlá���á�â#ß
ÝHßæå��ÜÛzß®ãMÝzÞ��p�@ä�°�ßp�aâ0Þ�³'����µ�µ
�^�dâ#Ý�á��u��ài����á��u��ç
�!°�ßp�(â0Þ�µFßMÞS�3�$�u�`����ài�9�²°���Ý�á=â ÝY³�µ
�æÝlâ(å0ß^�0Þ���ÝzÞWÝMß
ÝYµ
��Ýlâ(å"ßp�0Þ\°�ß^�(â0ÞY°�¯d��°ZÛg�u��ÝHài���²°P��Ý�á���Þ�çZèd¯i�|µFß�ÞS�3���u�ài�@ß� 
â"ÞS�²°�� ßMé��*�Æµqß�Þ®â(ù�é��æá�â ß
Ý²ß�åzá�¯i�dá�ß
àzßp�#ß�³
ä�ã�°.â ÝY³�Ûzß
á�¯Üá����
Þ®â á�â(ß
Ýd�*�f�jµ
��Ýlâ(å"ßp� Þf�[��ÝzÞ²ÝMß
ÝYµ%��Ýlâ(å"ßp�0Þ¼�ZãS���u�ß
àZ�u����á�â ß
Ý�°Xç
��Ý¡�*�´³
ß'��â á¾¯YµÈå0ß��Üá�¯i��é�ß�µFàMãMá���á�â#ß
Ý ßæå á�¯i��ãMÝd�^�@äÁ°Ç¯d��àZ��ß
àg�u����á�â#ß
Ý�°\¯d��°²ÛZ�u��Ý¦ài���²°P��Ý�á���Þ�â#Ýxá�¯i�á�¯i�²°.â±°Xç è§¯lâ±°?�*�½³
ß���â á�¯Yµ�¯d��°�ÛZ�u��ÝÍâ´µFàS���cµ>��Ý�á9��Þ²â ÝÍá�¯i��� ð���ðY��ë
� Ûzß
ãMÝzÞ��^�@ä�°�ßp�aâ0Þ\³�����µ�µ
�p�|â Ýlá��u�@ài�9��á��u��ç

1d¹�0�Ì �Óá#á�<�=+Î?:�Ð{=+C 6BM

èd¯i��á�¯i�²°.â±°qài���²°���Ýlá¸°¨�¼ÝlãYµÜÛZ�u��ß�å�³�����µ�µ
�p��°Üá@ßxÞS�cµFß
Ý�°�á�����á���á�¯i� é�ß®Ýzé3��àMá¸°¨��ÝzÞ©ã�°���å"ãS� Ýi�²°�°Íß�åÜá�¯i�å0ß'��µ
�*�(â
°¾µ�ç
_ÂÈ?�^��â ß
ã�°k³���ß�µ.��á���â0é§å0ß'��µ�°
_¡£
á9�u����ßA�(â á�¯Mß�³����ràY¯lä�°�ãMàMàzß'�@á&°�á���ãzé�á@ãi���²°

� 	 �



_i��ãi�u��Ý���ÝMÝi��¯Mß
ã�°��²°
� ����µ�µ%�p�¸°|³���Ýi�u����á��*°.â´µFàS�$�\³���ß�µ>��á���â0é¹å"ß���µ�°�â#Ýzé9� ãzÞ®â ÝY³É°=ÝMßsö§÷[��ø��²°�ýe����é�ãi�¸°.â� '�Fß�é�á���¯i��ÞS���Mý�µFß
ãMÝ��á��râ#Ý�°�ý���ÝzÞÊ°�àlâ$���*�
°�ç#��ãMá@ß�µ
�æá���Þ�é�ß
Ý�°�á��@ãzé�á=â ß
Ý�ß�å=°�ãMàMàzß'�@á¸°¹å0ß'��°�ßp�(â0Þ�µFß�ÞS�3�
°SÛZ��â#ÝY³�ÛMãlâ�� á²ã�°.â ÝY³�°�á9�u����ß�(â á�¯Mß�³�����àY¯lä�â±°#�
é�é�ß�µqàS�(â±°¾¯i��Þ ã�°.â ÝY³r��ÝMß
á�¯i�u�ÍÛzß
ãMÝzÞ��^�@äI°�ß^�(â0Þ�³�����µ�µ
�p��ç»��Ý�����á9��Ý�°.â� ���³�����µ�µ%�p�²â±°ài���²°���Ýlá���Þ á�¯d��á�é�¯d�^���
é�á��u��â"�u�²°���ãi�u��Ý���ÝMÝi��¯Mß
ã�°P�²°�ç

� 	 �



+ ,.-�/103254 ¨�¨

Ë B RNB FN8 Ì <=FN8®¦�RN<dAM9 ;

èd¯i�²ö]ß'�@øFài���²°���Ýlá���Þ3¯i�u���¼¯d��°�ãMÝzé�ßo '�u����Þ¨��á%�$����°�á���°dµ
��Ýläqâ Ý�á9�u���²°�á�â ÝY³Üá@ß®àlâ0éc°���°�â#áÄ¯d��°-�
ÞMÞS�9�²°�°���Þ�çx(.Ýá�¯lâ±°�é�¯d��àMá9�u��ý�(]ài�9�²°���Ý�áX°�ß�µ>�Sß�åZá�¯i�²°��Sá�ß
àlâ0éc°���ÝzÞ�é�ß�µ�µ>��Ýlá�ß
Ý�á�¯i��â$��Ýd��á@ãi���
ç
1�1�0�1 3547684�9;:�Ð{=¾Í®4 3Ó9;:�JKJ°:-9;M

èd¯i�u���B�p����µ
��ÝläÍâ Ý�á9�u���²°�á�â ÝY³%��ÝzÞ�ã�°���å"ãS�'�p������°�å0ß'��â Ý� ��²°�á=â´³X��á.â ß
ÝÍâ#Ý�á�¯i�B�p�����qß�å�³���Ýi�u����á=â� ��¼³�����µ�µ
�p�¸°Xçèd¯i�²°���³���Ýi�u���*�M� äÜå��*����â Ýlá@ßÜá6ö�ß#�p������° ô �*� á��u�@Ýd�æá�â� ��X����ài���²°���Ýlá���á=â ß
Ý�°�ý���ÝzÞ�ã�°��u�§â Ý�á9�u��å¤�®é3�²°�ç
_ Þ ß®ãMÝzÞ��p�@ä"°�ßp�(â0Þa³�����µ�µ
�p�¸°�ã�°.â#ÝY³FÝMß
Ý����(â Ýi���^� ����ài���²°���Ýlá���á=â ß
Ý�°
_ Þ ß®ãMÝzÞ��p�@ä"°�ßp�(â0Þa³�����µ�µ
�p�¸°�ã�°.â#ÝY³FÝMß
Ý��
¯Mß�µFß�³���Ýi��ß
ã�°%����ài�9�²°���Ý�á���á�â ß
Ý�°
_ Þ ß®ãMÝzÞ��p�@ä"°�ßp�(â0Þa³�����µ�µ
�p�¸°�ã�°.â#ÝY³Hé�ß
Ý�°�á����râ Ýi��Þ*µFßMÞS�3�±°
_P� � á9�u�@Ýd��á�â� '�&°����p��é�¯�°�á�����á��c³�â$�²°
Þ ß
ãMÝzÞ��^�@äÂ°�ßp�aâ0Þ�³'����µ�µ
�^�¸°�á�¯d��áÜã�°���é�ãi�+ '��ÞÂ°�ãi�=å¤�
é3�"�9��ài���²°���Ýlá���á�â ß®Ý�°Sö�ß
ãS�0Þ�ài�@ß� 
â"ÞS�Hé���àd��Ûlâ��aâ á�â$�²°Ýi�u��ÞS��Þ¹â Ý��v�¢�^��³��x o�^��â$��á�ä�ß�åi��ÝY³�â Ýi�u�u��â#ÝY³®��ÝzÞXµ%��Ý�ãlå��
é�á@ãi�=â ÝY³�Þlß�µ
�sâ Ý�°�ç±èd¯i�u��� â±°���ÝMß���µFß
ã�°�à~ß
á���Ýlá�â¢�*�
å"ß��

��ãMá@ß�µ
��á�â ÝY³�á�¯i�SÞS�²°.â´³
Ýqß�åpµ
��Ýlãlå¤�
é�á@ãi�=â ÝY³IÞ®â$�²°?�æÝzÞA��Ë
ãlâ#àYµ>��Ý�á�å(�@ß�µÄá�¯i�4��ÝY³�â Ýi�u�u����Þqàd�p�@á�ÞS�²°@é3��â àMá�â#ß
Ý�°�ç
� ÞMÞ®â#á�â ß
Ýd�*�Zö�ß��@ø â±°�Ýi�u��ÞS��Þ�á�ß��*��� ß�ö àd�p����µ>��á9��â0é�µ
��á�é�¯lâ ÝY³�ß
Ý�é�ãi�+ '��°�ãi��å��
é3�²°�ý{��ÝzÞ�ài�@ß� ®â0ÞS�²å¤�
é�âM�(â á�â��²°å0ß'�=µFßMÞ®â(å0ä®â ÝY³Üá�¯i��°�ãi�=å¤�
é3�²°Xç

èd¯i�u�9�É¯d��°�ÛZ�u��ÝNµ�ãzé�¯�����é3��ÝláÍâ Ýlá��u���²°�áÍâ#ÝKÝMß®Ý��
¯Mß�µFß�³���Ýi��ß®ã�°Ý��Ä�ÝMß®ÝYµ
��Ýlâ(å"ßp�0Þ�Å�������ài���²°���Ýlá���á�â#ß
Ý�°�ç
,�ß®Ý��
¯Mß�µFß�³���Ýi��ß®ã�°¼µFßMÞS�3�$�u�¸° �*�M� ß�öÃ°�ß^�(â0Þ�ýp°�ãi��å��
é3�
ý{��ÝzÞúö�â$����å(����µ>�\µFßMÞS�3�±°�á@ß�Ûg�Fâ#Ýzé�ß��@àzß'����á���Þ â Ýlá@ß¨�
°.â ÝY³p���>����ài���²°���Ýlá���á=â ß
Ý±ç#(.Ýlâ á�â¢�»�dâ Ý� ��²°�á�â½³X�rá�â ß�Ý�°�â ÝzÞ®â0é���á9�Fá�¯d��á²á�¯i�HÛ~ß
ãMÝzÞ��p�@ä�°�ß^�(â0Þ[³�����µ�µ
�p��å"ß���µ%�*�(â±°¾µâ±°���µ>��Ýd��ÛS�$�²á@ßÍÝMß
Ý��
¯Mß�µFß�³'��Ýi��ß
ã�°X����ài���²°���Ýlá���á=â ß
Ý�°�ç � ����µ�µ
�^�¸°�é�ß
ãS�0Þúá�¯i��ÝúÛZ�Fã�°P��Þ�ýMå"ß��X���U��µqàS�$�
ý�á@ß
³���Ýi�u����á9��	���
tµFßMÞS�3�±°�å(�@ß�µ¹� � ��
 ß�������
F�æÛ�°�á����
é�á=â ß
Ý±ç

� 	m�



(.á±ö�ß
ãS�0Þ�Ûg�dâ#Ý�á��u�9�²°�á�â ÝY³�á@ß�ÞS�� '�3� ß
à�³'����µ�µ
�^�'°=ä	°�á9�cµ�°�á�¯d��á{�*��� ß�ö�á�¯i���9��ài���²°���Ýlá���á�â ß®Ý���ÝzÞ¼³���Ýi�u����á�â ß
Ýß�ådé�ß
Ý�°�á����râ Ýi��Þ"µqß�ÞS�3�±°§ö�â á�¯Mß
ãMá|³��@ß
ãMÝzÞS��Þ3³���ß�µ>��á���ä
ç]èd¯i�Üã�°��u��ß�åÄ°�ãzé�¯ ��°�äY°�á��cµ>ö�ß
ãS�0ÞÍá�¯i��Ý�����àS�#ß����Ûzß®á�¯�á�¯i�g°=àd�
é3�Sß�ådé�ß
Ý�°�á����sâ Ýi��Þ*µFßMÞS�3�±°���ÝzÞÍá�¯i�X�aâ´µÜâ á¸°�ß�åZá�¯i�Ié�ß
Ý�°=á����râ Ýlá¸°�ß�å±â#ÝzÞ®â� 
â"Þlãd�*�¡µFßMÞS�3�±°�ç
� ��Ýi�u����á�â#ÝY³�µFßMÞS�3�±°�ö§â á�¯�é�ß
Ý�°�á9���râ Ýi��Þ*³���ß�µ>��á��@ä�ö�âM���U����Ë
ãlâ����8�
ÞMÞS�9�²°�°.â ÝY³�Þ®âÎ��é�ãS� á�ài�@ß
ÛS�$�cµ�°Xç�þ¸â$�¸°�áß�å��»���6ý
á�¯i�SÝ�ãYµÜÛZ�u��ß�å|àzßÆ°�°6â ÛS�$�!�@ãS�$�Xµ
��á�é�¯i�²°v���MàS� ß�ÞS�²°7��°kµFß�ÞS�3�
°dÛg��é�ß�µ>�X�$�²°�°]é�ß®Ý�°�á����râ#Ýi��Þ�çdèd¯i�u����â±°��é�ß�µÜÛlâ Ýd��á�ß���â¢�@�Z���MàS� ßÆ°.â ß®Ý�ßæå�á�¯i�&°6â��u��ß�å±á�¯i�&°=àd�
é3��ß�å�ÞS�²°.â´³®Ý�°x��°Zö%�-�*�M� ß�ö �
ÞMÞ®â#á�â ß
Ýd�*�zÞS�c³����u�²° ß�å�å¡�9�u��Þlß�µâ ÝÍá�¯i�SÞS�²°.â´³
Ý±çZèd¯lâ±°k°��u�cµ�°�á@ßÜÛZ� ��Ýqâ ÝY¯i�u����Ýlá�ài�@ß
ÛS�$�cµ â Ý�ÞS�²°6â´³
Ý±çx, ��ö¦á@ßlßp�±° ö�â����zÛg�SÝi�u��ÞS��ÞÍá@ß8�»��� ß�ö¡�ÞS�²°.â´³®Ýi�u�]á�ßÏ°P�3�$��é�á�â� ��3�#äHé�ß
Ý�°�á����râ Ý
��ÝzÞ����MàS� ß��9��á�¯i��°=àd�
é3�Sß�å�à~ßÆ°�°.â ÛS��� ÞS�²°.â½³
Ý�°k³���Ýi�u����á���ÞÍÛlä
��³�����µ�µ
�p�ß�ådá�¯lâ
°�á�älàZ�
ç���ÝMß
á�¯i�u�IÞ®âÎ��é�ãS� á�äFâ±°§â Ý�Þ®â±°�àS�¢�rä®â ÝY³Fá�¯i�Fé�ß
Ý�°�á9���râ Ýi��Þ3µFß�ÞS�3�
°�ç�(.á�â±°�é9�$���p�X¯Mß�öüá�ß�Þ®â±°=àS�¢�rä

��µFß�ÞS�3��ö�â#á�¯�³��@ß®ãMÝzÞS��Þ�³���ß�µ>��á��@ä
ç � ß�ö%�� ��u��ý¸ö=¯i��Ýxß
ãi��µFß�ÞS�3��â±°²ÝMß
á¹å0ãS�M� ä é�ß
Ý�°�á9���râ Ýi��Þ�ý|á�¯i��Ý�â áSâ
°Þ®âÎ��é�ãS� á�á@ßFé�ß
ÝX '��äHá@ßqá�¯i�Sã�°��u��ß�åZá�¯i��°�äY°�á��cµ ö=¯d��á ���æÝY³��Sß�å±â Ý�°=á���Ýzé3�²°�â±°�ÞS�²°@é3��â Ûg��Þ�ç
è¸ß��*��� ß�ör��ã�°��u�dá�ßSÛZ��á@á��u�`���MàS� ß��9��á�¯i�%�¢�æÝY³
ãd��³���ß�å��X³�����µ�µ%�p��ý��*� á��u�@Ýd�æá�â� ��d°����p��é�¯�°�á�����á9�c³�â$�²°|ö�ß
ãS�0ÞÛZ��ã�°P��å0ãS�6çZþ¸â$��°�á�ý���Ûi�����
Þlá�¯��#ùZ�¸°=á�°�á�����á9�c³
äSö�ß
ãS�0Þ��»��� ß�ö ��ã�°��u��á@ßG���d��µÜâ#Ýi�§�»����á�¯i��ÞS�u��â� ���á�â ß
Ý�°�³���Ýi�u���æá���ÞÛ�äÝ��³æâ� ���ÝI��ãS�$�
çSèd¯lâ±°�ö]ß®ãS�0Þ�Ûg�;�²°=àZ��é�â¢�*�M� ä�ã�°���å"ãS�Zå0ß���á��²°�á=â ÝY³>�@ãS�$�²°Xç Þ �����®Þlá�¯��#ùZ�¸°�á�°����^��é�¯úö�ß
ãS�0Þ��»�±°�ßÛZ�Íã�°���å"ãS�då"ß��  
â���ö�â ÝY³�á�¯i�>��Ý�á=â$�����¢��ÝY³
ãd��³��Fß�å��"³�����µ�µ
�p�B�*ö|¯i��ÝÂ°�ã���é�â$��Ýlá�� ä[°¾µ
�*�M����çFþMß'��ÞS�²°.â´³®Ýlâ ÝY³zýã�°.â ÝY³
�æÝzÞÍÛi����Ýzé�¯ ��ÝzÞÍÛ~ß
ãMÝzÞ�ß���ÛZ�²°�á+�#ùZ��°�á&°�á�����á��c³
äFö�ß
ãS�"Þ
�*�M� ß�ö��\µFß'����å0ßMé�ã�°���Þ�°����p��é�¯±çZèd¯i�²°��!�¦��á��u�

°�á����æá��c³�â$�²°�ö�ß
ãS�"Þ"����Ë®ãlâ$���²á�¯i��ÞS��ùzÝlâ á=â ß
Ý�ßæåÄ°�ß�µ>���6Þlß�µ
�râ#Ý ÞS��àZ��ÝzÞS��ÝMá]�\�� ��*� ãd��á�â#ß
Ý é3��â#á��u��â¢�Mç�è§¯i�gµqßÆ°�áã�°���å"ãS����àMài�@ßX�®é�¯Íö�â�����ài�@ß
Ûd��ÛS�#ä/����Ë®ãlâ$���¼°��� ��u���*�±ß�å�á�¯i�²°���°P���p��é�¯Há���é�¯MÝlâ¢Ë®ãi�²°�á@ßÜÛZ�Sã�°P��Þ�°.â´µÜãS� á���Ýi��ß
ã�°�� ä
ç
1-1®0�© A�C <�=b@ Ù C�@#47<�=�68ñ

èd¯i��µqßÆ°�á�â´µaµ>��Þ®â¢��á��IÞ®â�����é�á�â ß
Ý�°\�$���
Þ®â ÝY³Üå(�@ß�µ á�¯i�Iá�¯i�²°6â±°�â#ÝX 
ß^�� ���á�¯i�Sâ´µqàS�$�cµ>��Ýlá���á�â ß®Ý���ÝzÞ ã�°��Ißæådá�¯i�ãMÝd�p�@ä"°¾¯d��àg�Iß
àg�u����á�â ß®Ý�°�ç
_ ^ Ýd�p�@ä"°¾¯d��àg�Sß
àZ�u����á�â ß
Ý�°
_ (.Ýzé3���cµ>��Ýlá��*��ãMÝd�^�@ä�°Ç¯d��àZ�²ß
àZ�u���æá�â ß
Ý�°
_ ^ Ýd�p�@ä"°¾¯d��àg�Sß
àZ�u����á�â ß
Ý�°§ß
Ý�ÝMß
Ý����(â Ýi���^��Ûzß
ãMÝzÞ��^�@ä/�9��ài���²°���Ýlá���á�â ß®Ý�°
_ ^ Ýd�p�@ä"°¾¯d��àg�Sß
àZ�u����á�â ß
Ý�°§ß
Ý�ÝMß
Ý��
¯Mß�µFß�³���Ýi��ß
ã�°%����ài�9�²°���Ý�á���á�â ß
Ý�°
_¡$��¡°���á�á�â ÝY³Üß
àZ�u����á�â ß
Ý�°
�SÞMÞ®â á�â ß®Ýd�*� ö�ß���ø�â±°¹Ýi�u��ÞS��Þ�á@ß�°Ç¯Mßsö á�¯i��°�ß®ãMÝzÞlÝi�²°�°Sß�å�á�¯i�qãMÝd�p�@ä�°¾¯d��àg�Fß
àZ�u����á�â ß
Ý�°XçFèd¯i�Fài�@ßlß�åj°ài���²°���Ýlá���Þ�â Ý¼á�¯i�Íá�¯i�²°.â±°B�p���qâ Ýlá���ÝzÞS��Þ¼á@ßúài�@ß� 
â0ÞS�Íß
ãMá��aâ Ýi�²°²ß�å�á�¯i�ÍÝi��é3�²°�°+�p��ä �p��³
ãYµ>��Ýlá¸°�ý|ÛMãMáFÞlß ÝMß®áé�ß
Ý�°�á�â#á@ãMá��X��â´³
ß���ß
ã�°�ài�@ß�ßæåÐ°�çZèd¯i�²á�¯i�²°.â±°v����à~ß��@á¸°7��Ý��*�´³
ß'��â á�¯Yµ å0ß���á�¯i�Ié�ß�µFàMãMá��æá�â ß
ÝÍß�åZá�¯i�¼³���Ýi�u���*�aâ��u��ÞãMÝd�p�@ä²â Ýlá��u�¸°���é�á=â ß
Ý±ç;�SÞMÞ®â á�â#ß
Ýd�*�[�*�´³®ß���â á¾¯Yµ ÞS�� ��3� ß®àYµ>��Ý�á â±°ZÞS�²°.â$����ÛS�$�
ýX��° ö%�3���[��°Zài�9�²°���Ý�á���á�â ß
ÝÜß�å�ài�@ßlß�åÐ°ß�å é�ß'������é�á@Ýi�²°�°7��ÝzÞÍá�¯i��é�ß�µFàMãMá���á�â#ß
Ýd�*�ïé�ß�µFàS�$���lâ á�äFß�åZá�¯i���*�´³
ß'��â á�¯Yµ�°Xç
��Ý�â Ýzé3���cµ.��Ý�á��»�±å0ß'��µ¢ß�ådá�¯i�²ãMÝd�p�@ä�°¾¯d�æàZ�Üß
àZ�u����á�â ß
Ý�°�é�ß
ãS�0Þ�ÞS��á9�u��µÜâ Ýi�²ö=¯lâ0é�¯I�3�$�cµ>��Ýlá¸°�ßæå'��°�ß^�(â0Þé�ß
ãS�0Þ[¯d�� ��²â Ýlá��u�¸°���é�á=â ß
Ý�°SÞlãi�Fá@ß�� ßMé��*��µFßMÞ®â(ù�é���á�â ß®Ý�°�ß�åÄ³���ß�µ>��á��@äÝ��ÝzÞ�á@ß
à~ßp� ß�³®ä�á�¯d��á¼¯d�� ��ÜßMé�é�ãi������Þ

� 	�	



°.â Ýzé3�qá�¯i�\µFßÆ°�á!����é3��ÝláSãMÝd�p�@ä�°¾¯d�æàZ�Fß
àg�u����á�â#ß
Ý±ç�è§¯lâ±°Sé�ß
ãS�0ÞúÛZ�%�
é�é�ß�µFàS�(â
°¾¯i��Þ�ÛläI����é�ß���Þ®â ÝY³�á�¯i�A� ßMé��*�
µFßMÞ®â(ù�é���á�â#ß
Ý�°Üá�¯d��á\¯d�� ���Ûg�u��ÝIµ%�
ÞS��°.â Ýzé3�úá�¯i��µFß�°�áA����é3��Ý�áÍãMÝd�p�@ä5°¾¯d��àg��ß
àg�u����á�â#ß
Ý¡��ÝzÞ8����é�ß���Þ®â ÝY³ö=¯lâ0é�¯=�3�$�cµ>��Ýlá é�ß®ãS�0ÞúÛZ�#���U��é�á���Þ�ç�£�â Ýzé3�Üá�¯i�Üß
àZ�u����á�â ß
Ýúö�ß
ãS�0Þ�ÝMß®á�Ýi�u��Þ�á�ß�é�ß
Ý�°6â0ÞS�u��á�¯i�Iâ#Ý�á��u��°���é�á�â ß
Ýß�ås�� '�u�@ä>�3�$�cµ>��Ýlá�ö�â#á�¯/�� '�u�@äFß
á�¯i�u�rý�á�¯lâ±°�ö]ß®ãS�0Þ>�9��Þlãzé3�Sá�¯i�Sá@ß
á��»��ÝlãYµ�Ûg�u��ß�å é�ß�µFàd�p��â±°=ß
Ý�°?��ÝzÞÍá�¯i�u����Û�ä����Þlãzé3�²á�¯i�Sß� ��u���*����é�ß�µqàS�$����â#á6ä
ç

�4�´³
ß'��â á¾¯Yµ�°x�p����Ýi�u��ÞS��Þqå0ß���é�ß�µFàMãMá�â#ÝY³Iá�¯i�X³���Ýi�u���*�aâ��u��ÞÜãMÝd�p�@ä²â Ýlá��u�¸°P��é�á�â ß
ÝÜå"ß��ZÝMß
Ý����aâ Ýi���p�Ä°=ãi��å¤�®é3�²°�ç
(*Ý�àd�^�@á�â0é�ãS�¢�^��ý
á�¯i�¼³'��Ýi�u���*�(â��u��ÞqãMÝd�p�@äqâ Ýlá��u�¸°���é�á=â ß
ÝFö�âM���±ÛZ�  ��u�@äqã�°���å0ãS�|ö=¯i��Ý���àMàS�(â$��Þqá@ß#, ^ � Þ £)�*ÝMß
Ý��ãMÝlâ(å"ß���µr���æá�â ß
Ýd�*�dÛ��j°=àS�(â Ýi���&°�ãi��å��
é3�²°�ç�èd¯lâ
°�ö]ß®ãS�0Þ�ài�@ß� ®â0ÞS�Üá�¯i�Üå"ß
ãMÝzÞ���á�â ß®Ý�å0ß'��â Ý�á9�c³�����á�â(ÝY³"³���ß�µ>��á���â0é
�Ñ°�ãi�=å¤�
é3���kµFß�ÞS�3�aâ ÝY³Üö�â á�¯�Û~ß
ãMÝzÞ��p�@ä�����ài���²°���Ýlá���á=â ß
Ý�°�ßp�aâ0Þ�µFßMÞS�3�(â ÝY³~ç
(.á�ö�ß
ãS�0ÞÍÛg�Üã�°���å0ãS�dá�ßÜâ Ýzé�ß��@à~ß�����á9�Iá�¯i�²ãMÝd�p�@ä�°¾¯d��àg�Üß
àZ�u���æá�â ß
Ý�°�â#Ý�á@ßÍÝMß
Ý��
¯Mß�µqß�³���Ýi��ß
ã�°4����ài���²°���Ý��á���á�â#ß
Ý�°�ç ^ Ýd�p�@ä�°¾¯d��àg�Üß
àZ�u���æá�â ß
Ý�°�ö�ß
ãS�0Þ¨�*���#ßsö � ß�é��»�¡µFßMÞ®â(ù�é���á�â ß®Ý�°�ß�å��3���cµ>��Ý�á�°�ß�ådÝMß®Ý��
¯Mß�µFß�³���Ýi��ß®ã�°

µFßMÞS�3�±°�ýlö=¯lâ��$�¼³®ãd�p����Ýlá��u��â ÝY³Üá�¯d��á�á�¯i�!�9�²°�ãS� á�â ÝY³\µFßMÞS�3�±°�é��æÝ�ÛZ�!����á@ãi��Ýi��Þ�á@ß#�� o�*�aâ0Þ"°�á���á9�
ç è§¯lâ±°�ö�ß
ãS�0Þ����Ë®ãlâ$���8�qÝMß
Ý��(���c³®ãS�¢�p��â��u��Þ�ÞS��ùzÝlâ#á�â ß
Ýúß�ådá�¯i�IãMÝd�^�@ä�°¾¯d��àg��ß®àZ�u����á=â ß
Ý�°�ýlâ#Ýzé9� ãzÞ®â ÝY³
�Íé�¯d�^���
é�á��u��â"����á�â ß
ÝÍß�åá�¯i�Sö�â ÝzÞ®â#ÝY³FÝ�ãYµÜÛg�u���*ß'�§°=ß�µ>��á�¯lâ ÝY³��(â#ø���â á��|å"ß���àzß�â Ýlá¸°�ß®Ý�á�¯i�SÛzß
ãMÝzÞ®â#ÝY³�°�ãi�=å¤�
é3�²°Xç
�!¯i��Ý ��°�àY¯i�u���Üâ±°¢µFß� ���ÞÝ�
é3�@ßÆ°�° ��°�ãi��å��
é3�
ýïâ áSài�@ßMÞlãzé3�²°8�¿ 
ßp� ãYµ.��Û~ß
ãMÝzÞS��Þ�Û�ä�á�¯i�Fß���°P��áSß�å�á�¯i�

°�ãi��å��
é3�
ç $��¡°���á�á�â ÝY³�é���Ý�Ûg�8 ®â$��ö%��Þ���°-��Ý�ß
àg�u����á�â#ß
Ý�°�ß
Ý�°�ßp�aâ0ÞY°�ß���ß
ÝÉ°=ãi��å¤�®é3�²°�ý[�æÝzÞ�¯d��°�Ûg�u��Ý�ã�°���Þúá@ßÞS��ùzÝi��³p�#ß
Ûd�*�dÒÔÓÖÕ�ãW×�Ø"ãÆÙ�ß
àg�u����á�â ß®Ý�°dß®Ý�°�ßp�(â0ÞY°]â Ý�ö=¯lâ0é�¯��*���U��Þ�³��²°��^���!�@ß
ãMÝzÞS��Þ ß���ùi���$��á9��Þ�ç
&úãzé�¯�ß�å�á�¯i�HÞ®âÎ��é�ãS� á�ä ßæå�é�ß®Ý�°�á��@ãzé�á�â#ÝY³�ß��¡°���á@á=â%ÝY³�ß®àZ�u����á=â ß
Ý�°�â
°Ié���ã�°���Þ Û�ä�á�¯i�Fàzß
á9��Ý�á�â¦�*�dß�å&°��3�(å¦�â Ýlá��u�¸°���é�á�â#ß
Ý�°�ß�ådá�¯i�²ß��¡°���á&°�ãi�=å¤�
é3�²°Xç�(*Ý�°=á����
Þúß�åx 
â$��ö§â ÝY³Hß���°P��á@á�â ÝY³Üß
àg�u����á�â ß®Ý�°-��°|³p� ß®Ûd�*�±ß
àZ�u���æá�â ß
Ý±ý�â á

µ
�räHÛg�Iã�°���å"ãS��á@ßÍé�ß
Ý�°.â0ÞS�u��ß��¡°���á@á�â(ÝY³#��°�á�ö�ß�°���àd�^����á���ß
àZ�u����á�â ß
Ý�° ô � ßMé��*��ß��¡°���á@á=â%ÝY³Üß�åZá�¯i�\°�ãi��å��
é3�Sß�å?�
³�â� ���Ý�°�ß^�(â0Þ�ýrå"ßp��� ß�ö%��Þ²Û�äÜá�¯i��ãMÝd�^�@äIãMÝlâ ß®ÝFß
àZ�u����á�â ß
Ý#��àMàS�aâ$��ÞÜá@ß²á�¯i��ß��¡°���á�°�ãi��å��
é3�
çZèd¯i�4� ß�é��»�zß��¡°���á@á�â(ÝY³ö�ß
ãS�0ÞÍé�ß�µFàMãMá���á�¯i�Sß��¡°���ád°�ãi��å��
é3�
ýMö�â á�¯FàzßÆ°�°.â ÛS�$�¼°��3�(å¦�#â Ýlá��u�¸°���é�á�â#ß
Ý�°�çZèd¯i��ãMÝd�p�@äÍãMÝlâ ß
ÝÍö]ß®ãS�0ÞFá���ø���á�¯i�ß��¡°���á=°�ãi��å��
é3����ÝzÞ����²°�ßp�� '��á�¯i��°P�3�(å¢�#â#Ý�á��u��°���é�á�â ß
Ý�°�á@ßqài�@ß�Þlãzé3�²á�¯i�Sß��¡°���á=°�ßp�aâ0Þ�ç

� 	 �



Ú /:/Û2QÜ.Ý:Þ�ß Ú

à B Ld8®F á T 8:F�EâR!AMFU; E
; 7 FNE
T ¬

ã FNA D B ¦�R�<dAM9 ;

èd¯lâ±°B��àMàg��ÝzÞ®âO�Æài���²°���Ýlá¸°�³����æàY¯ ài�@ßMÞlãzé�á�â ß®Ý�°Üß�åÅ� ãS�$�u�Üß
àZ�u���æá�â ß
Ý�°²ß
Ýxß
ãi�ÜÛ��
³�����àY¯×����ài���²°���Ýlá���á=â ß
Ý�ß�å
°�ßp�aâ0ÞY°�çZèd¯i���ZãS���u�]ß®àZ�u����á=â ß
Ý�° â Ýzé9� ãzÞS��Þ*¯i�u���Üé3������á��XµÜâ Ýlâ½µ
�*�'°=ßp�(â0ÞY°7� �IVov�nmÀ ��ý®â Ý�°��u�@á=°�á9�@ãMá%��Þ�³��²°�� �IToÀ ��ý
°�àS�(â#á ��Þ�³��²°�� T�V�\UnfZ�^ ��ýd��ÝzÞ�°�àS�(â á�å��
é3�²° � �;T�vsn ��çx� ÞS��á��râM�$��Þ�Þ®â±°@é�ã�°�°6â ß
Ý�ß�åZá�¯i�g� ãS�$�u��ß
àg�u����á�â#ß
Ý�°kµ
�räHÛg�å"ß
ãMÝzÞÍâ ÝÝ*k¯d��àMá��u� � ç
�ä³�����àY¯�ài�@ßMÞlãzé�á�â ß®ÝÉ¯d��°Sá�¯i���u�Üàd�p��á¸° ô ��°�ãMÛY³����æàY¯ á�¯d��áSö�â����ZÛZ�aµ
��á�é�¯i��ÞÝ��ÝzÞ����cµFß� ���Þ å¡��ß�µ á�¯i�

³����æàY¯�ÛZ��â#ÝY³"µ
��á�é�¯i��Þzå;��°=ãMÛY³�����àY¯�á�¯d��á�ö�â��M��ÛZ�²â Ý�°��u��á���Þ â Ý�àS�¢�®é3�Iß�å�á�¯i�:���cµqßo '��Þ�°�ãMÛY³�����àY¯på;��ÝzÞÝ��Ý�cµÜÛZ��ÞMÞ®â ÝY³�ö|¯lâ0é�¯[°�àZ��é�âaùZ�²°�á�¯i�Üé�ß
ÝMÝi��é�á�â ß®Ý�°�ÛZ��á�ö%�u��Ý�á�¯i�¹â Ý�°��u�@á���Þ�°�ãMÛY³����æàY¯ ��ÝzÞ á�¯i�Iß��=â´³�â Ýd�*�»³�����àY¯±ç
�4� á�¯Mß
ãY³�¯�á�¯i��°�ãMÛY³'����àY¯�µ
�æá�é�¯lâ#ÝY³zýZ�9�cµFß� o�*�6ý;�æÝzÞÉ°=ãMÛ�°�á�â á@ãMá=â ß
Ý �^����°�á����râ½³�¯�á2�#å0ß���ö'�p��Þ�ý~á�¯i�A�cµÜÛZ��ÞMÞ®â ÝY³����Ë®ãlâ$���²°�å"ãi�@á�¯i�u�!���MàS�¢��Ýd��á=â ß
Ý±çIèd¯i�.�cµ�Ûg��ÞMÞ®â ÝY³�â±°X°�àg��é�â(ùZ��Þ�ã�°6â ÝY³"³�����àY¯�ß
àg�u����á@ß'�¸°�ý}��ÝzÞ�á�¯i�²°��\³�����àY¯ß
àZ�u����á@ß��¸°I�p����ÞS��ùzÝi��Þ²ÛZ�3� ß�öIçZèd¯i��ÝMß
á���á�â#ß
Ý���ÝzÞÜÞS��ùzÝlâ á�â ß®Ý�°�å"ß��»³�����àY¯²ß
àZ�u���æá@ß��¸°;�æÝzÞ�³'����àY¯Iài��ß�Þlãzé�á�â#ß
Ý
�p�����
Þ��æàMá���Þqå¡��ß�µúû��� lä��æÝzÞ"æZãi�c¯ Ö÷	 � ×*ýlö=¯lâ0é�¯�ö§��°�ß���â´³æâ Ýd�*�q� äÜâ Ýlá��@ßMÞlãzé3��ÞÍÛlä�,���³p�?Ö�	�³�ýs	sQ�×*ç
çÍð�èd�±ë½é�ë½êp�Áë�ò"óíì'î�ï&ð½ñ ÕBã î ×�Õ¢òÔÕ ðpó
îÇô â�ãdä\ÓRâ�Ò�Õ²ÓÖÕ¸×aÒ î�õ ã�×�â ï ä�Ù ï âÔö ñ�÷ Ø ð½ñ"ð½ñ Õ�ã î ×�Õ�òcÕ ðpó�ø¡î¾ô â\Ù�Ø½ù²Õ�ã
ò õ ÒjÙ ï â�ö ñ â�ãW× âmãdäÛã î ×�Õ"úäû óÊü�ð½ñ Õ ì�î ��ýÀþ ê ý ðMî � écê�î�ÿ ä�Ø½Õ²ÓÖ×�ò�â�ò õ Ò�òÔÕ ð�î¾ô�óÊü�÷`ï Ø ð
ð Õ�ã»â�ò ÿ �¾ú}�
â���� î�ï ×�Ø"ãÆÙ ð
î"ð½ñ Õ ôÔî Ó´Ó î�÷ Ø"ãÆÙ ï Õ�� õÆï òcØ´ù·Õg×�Õ��'ãWØ ð Ø î ã��

�
	���
 �¾ú}�������aû ó���ó ø�� �����¸ú~�nû�� 
�� ò�ö	Õ��²Ø �ÄÕ ò ð½ñ Õ¢òÔÕ ð`î¾ô ã î ×�Õcò ÷ Ø ð½ñ �"! ÓRâ�Ò�Õ²ÓÖÕ�×Bâ ï �cò ð½ñ â ð�ð Õ ï�# Ø"ãdâ ð Õ
Ø"ã�ú 	

$%	�&'
 �Ñú}�����(��û ó)�Âó ø�� �Ñú*�����`û�� 
+� ×�Õ�ã î�ð Õ ò ð½ñ Õ�òÔÕ ð�î¾ô ã î ×�Õ ò ÷ Ø ð½ñ �"! Ó â	ÒÇÕ·Ó Õ�×#â ï � ò�Ó Õ�â�ù·Ø�ã�Ù�ú 	
,%	 ÿ'- �¾ú}�.�/�(� � �"û ó)�Âó�ø �1032��"2�û ó4��ó�ø ��2�û - �Ñú~�����*û ÿ �"2��+� � òjöYÕ��·Ø �dÕcò ð½ñ Õ\ò õ Ò�òÔÕ ðdî¾ô ã î ×�Õ òîÇô&ó4��ó ø ÷»ñ Ø5� ñ â ï ÕÅÙ�Õ�ãWÕ ï â ð Õ�×"Ò�ä\òÔÕ�6 õ Õ�ã��²Ø"ãÆÙ�Ù ï â�ö ñ"î ö	Õ ï â ð
î�ï ò 	

� 	m�



7�	 � ÿ98:- �+�Ñú~��� ÿ �¾ú}� 8:- �Ñú}� ü
òjöYÕ��·Ø �dÕcò ð½ñ Õ�ò õ Ò�òÔÕ ð�î¾ô ã î ×�Õcò î¾ô&ó)�Âó�ø�÷»ñ Ø;� ñ â ï Õ�Ù�Õ�ã�Õ ï â ð Õ¸×�Òzä ð½ñ Õ�Ò ï â�ã<� ñ Ø"ãÆÙ îÇôgî öYÕ ï â ð
î�ï ò 	

çÍð�èÄ�±ë½é�ë½êp�5ë�ò"!>= ì�î ��ý`þ�ý î²ê*? í�@�é�ë½êp� Ø ò#â ð
ï Ø ö�ÓÖÕ AB�u�"C1D5��C�EF��G�� ÷ Ø ð½ñ C1D���C�EgûHC��JI�K��8â�ãW×Ýâ�ãÂÕ #L!
Ò�Õ¸×�×�Ø�ã�Ù ð
ï â�ãYò ôÔî�ï�# â ð Ø î ãMGB�Ó�+��N;O(��PFO]�+��ORQ�SUT�V�W ü&÷ Ø ð½ñ�ð½ñ Õ*Õ # ÒÇÕ�×�×�Ø"ãÆÙX� î�# ö î ãWÕ�ã ð òYN5O)â�ãW×:PFO ñ â�ù·Ø�ã�Ù ð½ñ Õôcî Ó´Ó î�÷ Ø"ãÆÙ ôcî�ï�# �

N O � Z[\^]`_
ÿ \ ��� \ �bac�(2 \ �

PFO'� d[\J]`_ ��2 \
� a ÿ \ ��� \ �

÷»ñ Õ ï ÕY� \ û ó D ü 2 \ û ó E ü¡ÿ \ Ø ò®âmã�Ù ï â�ö ñ�î öYÕ ï â ð
î�ï�ü â�ãW×fe���gLh�i 	

è§¯i�A�¢��Ûg�3�$��Þ�Û~ß
ãMÝzÞ��p�@äÊ³�����àY¯9C D â±°¹á�¯i�.�$��å0á�¯d��ÝzÞ�°.â0ÞS�
��ÝzÞHC E á�¯i����â´³�¯lá�¯d��ÝzÞ�°.â0ÞS�qß�å�á�¯i��³'����àY¯ài�@ßMÞlãzé�á�â ß
Ý±ç ó D � ó E �p�9�Sá�¯i�g°���á�°dßæå ÝMßMÞS�²°�â#ÝjC D ��C E ýi���²°=àZ��é�á�â� '�3� ä
ç
�ñ��µ
�rä ��ÛMÛi�9�� 
â¢�æá�� ÿ ���U�.a9��2 � ÛläP� ÿ �"���¸å�2�����ÝzÞH��2 � a ÿ ���U��Û�äP��2Yå ÿ �"���+��ç#� ÿ å�k���C]��â±°�ã�°���Þ�á@ß����ài���²°P��Ý�á � ÿ å�k�� 8 � ÿ å�C��Zö�â á�¯���°6â´µÜâ��¢�^�dÝMß
á��æá�â ß
Ýqå0ß'�fP��"ß
àZ�u���æá@ß��¸°�ç
(.Ýlå0ß'��µ
�*���#ä
ýFN O °�àg��é�â(ùZ�²°|á�¯i�.k����¢�æÛZ�3�$��Þ��p��éc°ïå¡�@ß�µûá�¯i�%����â
°�á�â ÝY³=³'����àY¯Sá@ß�á�¯i�dÝi��ö%�#ä�â Ý�°��u�@á���Þ�°�ãMÛY³����æàY¯±çÿ \ ��� \ �Ä°P�3�$��é�á¸°���°=ãMÛ�°���á�ßæå ÝMßMÞS�²°�â#Ý ó)�Âó D ý[��ÝzÞ�é�ß®ÝMÝi��é�á¸°�á�¯i�²°��IÝMßMÞS�²°�á�ß>���
é�¯�ß�åZá�¯i�IÝMßMÞS�²°l��2 \ � â Ýá�¯i��Ýi��öI°�ãMÛY³'����àY¯Üö�â á�¯B��Ý:km���¢��Ûg�3�$��ÞB�p��é�ç�£�â´µÜâ��¦�p���(ä
ý�PmO=°�àg��é�â(ùZ�²°Zá�¯i�nkm���¢��Ûg�3�$��ÞB�p��éc°¸å(�@ß�µÄá�¯i�=°�ãMÛY³�����àY¯á@ßFá�¯i�!���lâ±°�á=â ÝY³\³�����àY¯±ç

< Nothing > l

v s

sh

f

F

H

SV

L

o<p1qsr(t+r(uUv

ê�ë#ì¸íïîrð�ë�ò"ózô èd¯i� �;V�v�n�À ³'����àY¯�ài�@ßMÞlãzé�á�â ß
Ý±ç
� ����àY¯�ài�@ßMÞlãzé�á�â ß
Ý�°�â½µFàS�$�cµ>��Ýlá�â ÝY³�� ãS�$�u��ß
àZ�u���æá@ß��¸°�å"ß���á�¯i��³'��Ýi�u���*�(â��u��Þ�°�àS�(â á2�(��Þ�³���Þ���á���°�á��@ãzé�á�ãi���

�p���úài���²°���Ýlá���Þ â Ýûþ¸â´³
ãi���²°���çwi�á�¯i��ß
ãY³�¯¡�Üç�³MçÄèd¯i�²°P�É³'����àY¯Æài��ß�Þlãzé�á�â#ß
Ý�°
�^����ã�°���Þ»��°Fß®àZ�u����á�ß��¸°qÛ�ä����Ë®ãlâ$��â ÝY³�á�¯d��áZá�¯i��ÝMßMÞS�²°|ß�å�C D �p����Û~ß
ãMÝzÞÜá@ß¼°�àZ��é�âaù�é�ÝMß�ÞS�²° â Ý8��Û��
³'����àY¯±ý���°`°�àg��é�â(ùZ��ÞÜÛläIá�¯i��ß
àg�u����á@ß'�¸°�ç
çÍð�èd�±ë½é�ë½êp�Áë�òONx= ÓRâ�Ò�Õ²ÓÖÕ¸×¢Ò î�õ ãW×�â ï ä=Ù ï â�ö ñ C ø ûjC��JI K ��Ø ò ?�ë"îrðU@�é  ;y ?¸ð�î�ë;z ���»  ð�ôcï¾î�# â�ã î�ð½ñ Õ ï C¼ûjC��JI K �
Òzä#âmã î ö	Õ ï â ð
î�ïf{}| â	Ò²Ò ï Õ·ù²Ø"â ð Õ¸×sC�~��� C ø�� Ø �

i�	m³



v v
V1

e

e

V2

E1

E3

v
V1

o<p E u��+��u5� � ]����*�����`���5�1���(�F� ��t+t�� � ���.�"�5�D ��t�t�� u;� ]����1���(�1� ��t�t�� � ���.�J���5���J�

ê�ë#ì±í±îrð�ë�ò"!�ô èd¯i� �IT�À ³�����àY¯�ài��ß�Þlãzé�á�â#ß
Ý�ö=¯i��Ý�á�¯i�u�����p���SÝMß>��Þ�³'�²°�â Ý�á�¯i�X� ß�ß®à±ç

e

e

E2

E1

V1
v v

e

e

E4

E3

e

e

E2

E1

V1
v

V2

o<p E u��+��u5� � ] ���*���� (¡1¢1£(¡1¤�¥ u��+��u;� � ���*�"�;�Dw¦�§ u5� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦�§ u5� �������®�5�����Dw¦�§ u5� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦�§ u5� ����¯^�®�5��¯^�E�¦�§ u5� ] ���`°1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦®§ u;� ���*�"�;�E�¦�§ u5� ] ���`¯1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦®§ u;� ���`¯J�;�Dw¦5¦®§ u;� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦5¦®§ u5� ���*�J�®�5�`°��Dw¦5¦®§ u;� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦5¦®§ u5� ���`¯��®�5�`¯��E�¦5¦®§ u;� ] ���*����¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦;¦�§ u;� ���*�"�5�E�¦5¦®§ u;� ] ���`¯1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦;¦�§ u;� ���`¯J�5�E u��+��u5� � ] ���*���5�������`°��;�����²�F¥ u�����u5� � ���*�"�5�E u��+��u5� � ] ���`¯1���1���(�m¥ u��+��u5� � ���`¯J�5�D ��t�t�� u;� ] �¨�1���(�F� ��t+t�� u5� ���*�����5�*���D ��t�t�� u;� ] �¨�1���(�F� ��t+t�� u5� ���`¯����5�`¯��

ê�ë#ì±í±îrð�ë�òON±ô èd¯i�¼³���Ýi�u���»� �;T�À ³�����àY¯�ài�@ßMÞlãzé�á�â ß
Ý±ç
�
	 C D`³ C#â�ãW×´C E'³ C ø�µ
$%	 C � C D �¶C ø � C E µ â�ã�×
,%	¸·U¹ O ��C�EF��C ø ���>N O â�ã�× {»º½¼ O �"C�EF��C ø ���>P O ôcî�ï k*ûcI O E^¾

÷»ñ Õ ï Õ ·%¹ O���C E ��C ø �=Ø ò ð½ñ Õ¼òcÕ ð»î¾ô â�Ó½Ó3k ! ÓRâ�Ò�Õ²ÓÖÕ¸×\Ø"ã<� î�# Ø�ã�ÙBâ ï �cò î�ï ØÖÙ�Ø"ãdâ ð Ø"ãÆÙ\Ø"ã C ø � C E â�ãW× ð Õ ï�# Ø"ãdâ ð Ø�ã�Ù\Ø�ã¿C ü
â�ã�× {»ºU¼ Om��C E ��C ø �XØÎò ð½ñ Õ�òÔÕ ð`î¾ô â�Ó½ÓUk ! Ó â	ÒÇÕ·Ó Õ�× î�õ�ð Ù î Ø"ãÆÙ%â ï �cò î�ï Ø Ù�Ø�ãfâ ð Ø"ãÆÙ�Ø"ã:C E â�ãW× ð Õ ï�# Ø�ãfâ ð Ø�ã�Ù�Ø"ã:C � C E 	

i�	sQ



e

e

E4

E2

V

e

e

E2

E3

v

e
E2

e
E2

o<p E u��+��u5� � ] ���*���� (¡1¢1£(¡1¤�¥ u��+��u;� � ���*�"�;�E u��+��u5� � ] ���`¯1�� (¡1¢1£(¡1¤�¥ u��+��u;� � ���`¯J�;�D ¦�§ u5� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦�§ u5� �������®�5�����Dw¦�§ u5� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦�§ u5� ����¯^�®�5��¯^�E�¦�§ u5� ] ���`°1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦®§ u;� ���`¯J�;�E�¦�§ u5� ] ���`�1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦®§ u;� ���*�"�;�Dw¦5¦®§ u;� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦5¦®§ u5� ���*�J�®�5�`���Dw¦5¦®§ u;� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦5¦®§ u5� ���`¯��®�5�`°��E�¦5¦®§ u;� ] ���*����¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦;¦�§ u;� ���*�"�5�E�¦5¦®§ u;� ] ���`¯1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦;¦�§ u;� ���`¯J�5�E u��+��u5� � ] ���*���5�����5�1���(�1¥ u��+��u;� � ���*�J�;�E u��+��u5� � ] ���`¯1�5��°��5�1���(�1¥ u��+��u;� � ���`¯��;�D ��t�t�� u;� ] �¨�1���(�F� ��t+t�� u5� ���*�����5�*���D ��t�t�� u;� ] �¨�1���(�F� ��t+t�� u5� ���`¯����5�`¯��

ê�ë#ì±í±î�ð[ë�òR��ô èd¯i� T�V�\dnfZ�^ ³'����àY¯�ài�@ßMÞlãzé�á�â ß
Ý±ç

v
V

l
L1

e

e

E1

E2
f

F

l

v
V

l
L1

L2

o<p D À+ÁJ¦ u � ]��¨­"¬�Âm¡1� À�ÁJ¦ u � ��ÃU�J�®�5Ã<�"�E ��t�t�� À ]���Ã<���5­"¬(ÂF¡1¥ ��t+t�� À ��ÃU�J�;�E;À+ÁJ¦ u Ä�� ]���Å`�J��Æ�«�¡1����¥ À�ÁJ¦ u Ä�� ¥ ��t�t�� À ��Ã<�"�;�

ê�ë#ì±í±îrð�ë�ò"��ô èd¯i� �IT�vsn ³'����àY¯�ài�@ßMÞlãzé�á�â ß
Ý�ö|¯i��Ý�á�¯i�u�����^���SÝMß>��Þ�³��²°§â Ý�á�¯i�X� ßlß
à±ç

i�	®ÿ



V1

v

ee
E2 E5

v

L1

e
E1

l

V2 V1

L2

f
F

v

ee
E2 E5

v

L1

ee

E4
E3

e
E1

l

l

V2

L2

L1
l

l
L2

L1
l

l

o<p E u��+��u5� � ] ���*���� (¡1¢1£(¡1¤�¥ u��+��u;� � ���*�"�;�D u��+��u5� � ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� u��+��u5� � �¨�Ç�"�®�5�Ç�"�D u��+��u5� � ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� u��+��u5� � �¨�b¯J�®�5�b¯J�Dw¦�§ u5� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦�§ u5� �������®�5�����Dw¦�§ u5� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦�§ u5� ����¯^�®�5��°^�E�¦�§ u5� ] ���`¯1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦®§ u;� ���`¯J�;�E�¦�§ u5� ] ���`È1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦®§ u;� ���`ÈJ�;�Dw¦5¦®§ u;� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦5¦®§ u5� ���`È��®�5�`È��D ¦5¦®§ u;� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� ¦5¦®§ u5� ���`¯��®�5�`¯��E ¦5¦®§ u;� ] ���*����¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦;¦�§ u;� ���*�"�5�E ¦5¦®§ u;� ] ���`°1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ ¦;¦�§ u;� ���`¯J�5�D t+É¨�1u5Ê u;� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� t+É¨�1u5Ê u5� ���*�J�®�5�*�J�D t+É¨�1u5Ê u;� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� t+É¨�1u5Ê u5� ���`¯��®�5�`¯��D t+É¨�1u5Ê u;� ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­F� t+É¨�1u5Ê u5� ���`È��®�5�`È��E t+É¨�1u5Ê u5� ] ���*����¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ t+É¨�1u;Ê u;� ���*�"�5�E t+É¨�1u5Ê u5� ] ���`¯1��¡1©±ª(¡1«(¬���­1¥ t+É¨�1u;Ê u;� ���`¯J�5�E t+É¨�1u5Ê u5� ] ���`È1��¡1©±ª(¡1«�¬
��­1¥ t+É¨�1u;Ê u;� ����È^�;�D À�ÁJ¦ u � ] �¨­"¬�Âm¡1� À�ÁJ¦ u � ��ÃU�J�®�5Ã<�"�E ��t+t�� À ] ��Ã<���5­"¬(ÂF¡1¥ ��t+t�� À ��ÃU�J�;�E5À�ÁJ¦ u Ä�� ] ��Å���Æ�«(¡1����¥ À+ÁJ¦ u Ä�� ¥ ��t+t�� À ��Ã<�"�;�
o<p D u��+��u5� � ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­

Ë±ÌÍ ~ � ��� ¦�§ u5� � u��+��u5� � ��Ã<�"���5Ã��J�D u��+��u5� � ] �¨¡1©3ª(¡1«(¬(��­
Ë±ÌÍ ~ � ��� ¦�§ u5� � u��+��u5� � ��ÃU¯J���5Ã½¯��E ��t+t�� u;� ] ��Ã<���5¡1©±ª(¡1«(¬���­F¥ ��t+t�� u;� ��Ã��"�5�E ��t+t�� u;� ] ��ÃU¯��5¡1©±ª(¡1«(¬���­F¥ ��t+t�� u;� ��Ã½¯J�5�D À�ÁJ¦ u � ] �¨­"¬�Âm¡1� À�ÁJ¦ u � ��ÃU�J�®�5Ã<�"�D À�ÁJ¦ u � ] �¨­"¬�Âm¡1� À�ÁJ¦ u � ��Ã±¯��®�5ÃU¯J�E ��t+t�� À ] ��Ã<���5­"¬(ÂF¡1¥ ��t+t�� À ��ÃU�J�;�E ��t+t�� À ] ��ÃU¯��5­"¬(ÂF¡1¥ ��t+t�� À ��Ã±¯��;�

ê�ë#ì¸íïîrð�ë�òO±±ô � ��Ýi�u���*� �ITov�n ��°�á�ö�ßg°���Ë®ãi��Ý�á=â¢�*��� ä%��àMàS�(â$��Þ*³�����àY¯�ài�@ßMÞlãzé�á�â ß
Ý�°�ç

i�	 �



@ <=ª L=<§AÏÎMF�EGT ¬SH

Ö�i]× Þ ç � ç Þ ��ãYµ�³��p�@á�çf�©â ÝY³���Þ��(��Þ�³���àzßp�#äÆ¯i��ÞS�@ß®Ý/����ài�9�²°���Ý�á���á�â ß
Ý±ç�èe��é�¯MÝlâ0é��»�~�%��à~ß��@á�*�£���	�� � ý�£
á���Ýlå"ß���Þ
��(�û;��Ûzß'����á@ß���ä
ýd£
á���Ýlå0ß'��Þ ^ Ýlâ" ��u�¸°.â á�ä
ýf$�é�á@ß
Ûg�u�»i � Q��Mç

Ö���× Þ ç � ç Þ ��ãYµ�³��p�@á�çB� àzß^� äÆ¯i��ÞS��ß
Ýc�9��ài���²°���Ýlá���á�â ß®Ý�å"ß��Ié�ß�µqàMãMá��u�� ®â±°.â ß®Ý±ç#(*Ý =¼ì�ÐJÑÓÒ>Ôkî ã ô 	 ÑÄï¾î � 	 ý
 
ß^� ãYµ>� ��� ýlàd��³'�²°��
ÿ �mÕ � � ³Mý�i � Qo�Mç

Ö�	�×-(�ç;*�ç Þ ���râ"Þ�ç.ÖÅÕ òÔØÖÙ�ãWØ�ã�Ù ÷ Ø ð½ñØ×Wî Ó õ3# Õ ònçx¥`¯d
 á�¯i�²°.â±°�ý}*�ß�µFàMãMá��u�+�¦��â0ÞS��Þ¨
X�²°.â½³
Ý � �@ß®ãMà±ý ^ Ýlâ� ��u��°.â á�äß�å�*'��µÜÛi��â"Þ�³��
ýf*'��µÜÛi��â0Þ�³��
ýY� ÝY³p�¢��ÝzÞ�ýMþi��Ûi��ãd�p�@äci � Qo	Mç
Ö � ×-(�ç}*�ç Þ ���sâ0Þ�ý��Sç}*�ç � â��M� äX�p��Þ�ý���ÝzÞ�(�ç��Üçf£
á��@ß
ãzÞ�ç�£
á���à�ö§â±°��Sé�ß
Ý�°�á��@ãzé�á=â ß
ÝÍß�å±àzßp� ä�¯i��ÞS���²â#Ý�³���ß�µ>��á���â0é
µFßMÞS�3�(â ÝY³~ç}(*ÝHõÜçm� ç Þ �@ß�Þ'�aâ$�
ý���Þ®â á�ß���ý±Ù â ð½ñ Õ # â ð Ø;��â�Ó<Ù[Õ ð½ñÆî ×�ò&Ø"ã Ô�î�# ö õ�ð Õ ïLÚ=ï â�ö ñ Ø;�cò â�ã�×LÖ¼ÕcòcØ Ùmãzýàd��³'�²°Yi���	Mýwi � i
çm� é��
ÞS�cµWâ0é�¥����²°�°�ý�,4��ö�æZß��@ø�ý*i � ÿ � ç

Ö���× � ß��¸°�á Þ ãMÝMø'�
çX¥`��ß�³�����µaµ>��ÞX³�����àY¯¼³'����µ�µ
�^�¸°�ç�(*Ý ÛpÕ�� ð
õ�ï ÕbÜ î�ð Õ òÄØ"ã Ô�î�# ö õ�ð Õ ï�Ò �²Ø½Õ�ã��¸Õrý� 
ßp�#ãYµ>�?��³Mýàd��³'�²°Yi���� Õ i�³�³Mý Þ �u�P�(â Ý±ý*i � Q�Q�ç�£
ài�=â ÝY³��u�+�
È`�u���¦��³zç
Ö�³�× � ß��¸°�á Þ ãMÝMø'�
ç ��á@á���â ÛMãMá9��Þ¼ài�@ß�³�����µ�µ>��ÞÊ³�����àY¯�³�����µaµ
�p�¸°B��ÝzÞ¼á�¯i��â��
��àMàS�(â0é��æá�â ß�Ý á�ßÂ°@é�¯i�cµ
��á�â0éÞ®â¢��³�����µÈâ Ýlá��u�@ài����á���á�â ß
Ý±ç ÐJÝbÝÓÝßÞ�ï â�ã òzâ�� ð Ø î ãYò î ã Ñ â ð
ð Õ ï ã = ãfâ�ÓRä²òcØ ò
â�ã�×àÙ â
� ñ Ø"ã�Õ Ð ã ð Õ·Ó´ÓÖØÖÙ�Õ�ãU��Õ�ý
� �k³s� ô ��Q �²Õ �®ÿ��lýái � ÿ��Mç

ÖRQ�×��Äç � çx*�¯lâ ÝMÝr��ÝzÞÛ,²ç`��ç�£
á��u��Ýi�@ßMÞ�ç ì Ø ï ò ð»Ô�î ã<��Õ¾ö ð ò î¾ôMÞ�î ö î Ó î Ùmä�ç��7��ÝzÞlß�µ � ß®ã�°��
ýx, ��ö æZß��@ø�ý
i � ³m³Mç

Ö�ÿ�×��Äçzþ�çf*`� ßMé@øY°.â Ý��æÝzÞ)*�ç}£zçd&��3���(â
°¾¯±ç ÑdïÑî Ù ï â #s# Ø�ã�Ù*Ø�ã ÑÄï¾î Ó î Ù
ç�£
ài��â ÝY³��u�2�
È`�u���¢��³zý Þ �u���(â#Ý±ý*i � ÿ � ç
Ö � × û���â��¦� 
X��þe� ß���â¢�rÝlâ6ç¦þi���æá@ãi���"���Má����
é�á�â#ß
Ý¼å¡��ß�µ Ûzß®ãMÝzÞ��p�@ä5µFßMÞS�3�±°qß�åIá�¯i���u���*Þ®â´µ.��Ý�°.â ß
Ýd�*��ß
Û�.���é�á¸°�çÐJÝÓÝbÝ�Þ�ï â�ãYò�â
� ð Ø î ãYò î ã Ñ â ð
ð Õ ï ã = ãfâ�ÓRä·òÔØ ò-â�ãW×¿Ù â�� ñ Ø�ãWÕ Ð ã ð Õ·Ó´ÓÖØÖÙ�Õ�ã<��Õ�ý`i�i��6ÿs� ô Qsÿ�� Õ Q � ÿ�ý<i � ÿ � ç
Ö�i � × ¥`¯lâM�(â àMàZ��ÞS�Û�%���±ä��
ý�*��¢��ãzÞS�É��ÞS�3�(â Ý±ý=Zp���æÝKþi����Ýzé�ß
Ý±ý�&Ý�p��é"Z��^�c³��u��ý���ÝzÞæ*`�¢��ãzÞS�Ý¥Zãi��é�¯±çt¥K�¢��Ýlá

µFßMÞS�3�±°�å��râ á�¯lå0ãS�Zá@ßÍÛzß
á��æÝlâ0é��*�Ä°�á���ãzé�á@ãi���#��ÝzÞ�ÞS�� ��3� ß
àYµ.��Ý�á�ç Ô�î�# ö õ�ð Õ ïâÚ=ï âÔö ñ Ø;�cò�ý;����� � � ô i��Ui Õ i��
ÿMý
i � ÿ®ÿMç

Ö�i�i�× � ç�
X�²°+��ãS�#Ýlâ$�u�¸° ��ÝzÞÝ,²ç�þ�çI£
á���ö��p�@á�ç � ��Ýi�u���»�(â��u��Þ�� ãS�$�u�Sß
àZ�u����á@ß��¸°�å"ß��!�+�j°P��á¸°�çÜèU��é�¯MÝlâ0é��*���%��àzß���á
³ �X� ýo
X��àd�p��á�µ>��Ýlá Þz�Ç(.Ýlå0ß'��µ
��á�â¦Ë
ãi�`��áZÞS���%��é�¯i�u��é�¯i��$�àZ�u����á�â ß
ÝMÝi�3�M�$�
ý ^ Ýlâ" ��u�¸°.â á9�dÞS�§&úß
Ýlá������»�;ý���ài��â��
i � ÿ®ÿMç

i ���



Ö�i���× þ�ç?
�ß�ö�Ýlâ#ÝY³ ��ÝzÞ ^ çdþe�$�cµaµÜâ ÝY³zç¦èd¯i��ÛMãMÝY³��*� ß�ö&°Üß�å Þ ã����*� ßzç Ý ã�ù·Ø ï¾î ã # Õ�ã ð â�ãW× Ñ ÓRâ�ãfã�Ø"ãÆÙXã�ýÿ ô ��³ �mÕ � � 	lýái � ÿUi
ç
Ö�i�	�×�*�çp����°�á�µ%��Ý±ý�ZMç;û~â" 
â0Þ®â#Ýlâ6ý[�æÝzÞ 
ÜçI£
á@ß
ø'�u��ç�� Þ���á��æÛd��°��Så"ß��SÞS�²°.â´³
Ýlâ#ÝY³>�¢�^��³��IàY¯läY°.â0é��*��°�äY°�á��cµ�°�ç�(.ÝÑdïÑî � 	���äUåmæ Ü®â ð Ø î ãfâ�Ó Ô�î
# ö õÆð Õ ï Ô�î ã ô Õ ï Õ�ã<��Õ�ý®àd��³��²°�³ � 	 Õ ³Ui
i
ç��Sþ{(k¥§£
¥`���²°�°Xýd, ��ötZp�u�¸°���ä
ý�i � Qo��ç
Ö�i � ×�*�ç}&¼ç��?��°�á�µ
��Ý¨��ÝzÞúõÜçd�Q��âM�$�u��ç � ��ß�µ>��á9��â0é|µFß�ÞS�3�aâ ÝY³Hã�°6â ÝY³Fá�¯i����ãS�$�u��ß®àZ�u����á�ß��¸°�çx(.Ý ÑdïÑî � 	 ì Ø ï ò ð= ãfã 	 Ô�î ã ô 	 Ô�î�# ö õ�ð Õ ï¿Ú=ï â�ö ñ Ø5� ò­âmã�× Ôç= ÖÇè Ôç= Ù Ò ä²ò ð Õ # ò�ýzàd��³��²°-� � ÿ Õ ��� � ý~*'��µÜÛi��â0Þ�³��
ýf& ��°�°�ç(ý

��ài��â��Çi � Q � ç�&¼çÇ(�ç5èSç�¥`���²°�°Xç
Ö�i���×®¥x��á9��â0é�øHþ¸â á+�c¯Mß���Ý±çx� �(â ÝY³
ãlâ
°�á�â0é§å0ß'��µ
�*�(â
°jµ å"ß�� ��ÝY³�â#Ýi�u�u��â ÝY³�°�ß^�(â0Þ*µFßMÞS�3�(â ÝY³zç�(*Ý Ú=ï â�ö ñ�!�Ú=ï â #s# â ï ò

â�ãW× Þpñ Õ·Ø ïn= ö�ö�ÓÖØ;��â ð Ø î ã ð
îcÔ�î�# ö õ�ð Õ ïYÒ �²Ø½Õ�ã��¸Õrý
àd��³��²°7� � � Õ �½i��Mý Þ �u���aâ Ý±ý*i � ÿsQ�ç�£
ài��â#ÝY³��u�+�
È`�u���¢��³zç
Ö�i�³�× ^ ç�þe�$�cµaµÜâ ÝY³zçMèd¯i�&°P��é3����ádß�å�á�¯i� *'��°+� � ãlâ��aâ¢��Ýlâzþi��â´³'�u��â ßMç Ý ãWù²Ø ï¾î ã # Õ�ã ð â�ã�× Ñ ÓRâ�ãfã�Ø"ãÆÙ'ã�ý
ÿ ô ÿ�Q Õs� ³�ý

i � ÿUi
ç
Ö�i�Q�× ^ çMþe�$�cµ�µÜâ ÝY³~ç[&úß�����á�¯d�æÝHá�¯i�X°�ãYµ ß�å±àd�p�@á¸° ô á�¯i�X³�����µ�µ%�p�Zß�åx��ãi�u��Ý¨��ÝMÝi�X¯Mß
ã�°��²°Xç Ý ã�ù·Ø ï¾î ã # Õ�ã ð

â�ãW× Ñ ÓRâ�ãfã�Ø"ã�Ùsã�ý*i �zô 	���	 Õ 	�� � ý<i � ÿsQ�ç
Ö�i�ÿ�× ^ çZþe�$�cµ�µÜâ ÝY³~ý��§ß
ÛZ�u�@á¿*dß�ä�Ýi�
ý�£�¯d�æø�ãMÝlá�¯d�*�¢�)¥|â á�¯d�� ��
Þ®â¢��Ý±ýx��ÝzÞr�7��ä�µFß
ÝzÞ � â ÝzÞS��ß��
çÝ�¢àd��á@á9�u�@ÝÛzßlß
ø¹å0ß���£�¯d�
Þlä	°6â0ÞS�
çMèU��é�¯MÝlâ0é��*�i����àzß'�@á�ý�
X��àd�p�@á�µ>��Ýlá±ß�åd�X��é�¯lâ á���é�á@ãi�9�
ý�*'�^�@Ýi�c³�â$�?&��3��� ß®Ý ^ Ýlâ� '�u�¸°.â á�ä
ý


X��é3�cµÜÛZ�u�si � ÿ���ç
Ö�i � × & â0é�¯d�p�3���¹ç � �p����ä���ÝzÞ)
 �� ®â0Þ £zç�Z�ß�¯MÝ�°�ß
Ý±ç Ô�î�# ö õ�ð Õ ï ò8â�ãW× Ð ã ð
ï â�� ð â�ÒcØ´ÓÖØ ð ä�ç�� ç � ç�þi���u�cµ%��ÝÛ��ÝzÞ

*dß�µqàd��Ý�ä
ýf, ��ö�æZß'�@ø�ý�i � Q � ç
Ö�� � ×¼Zp���Û�Üç � ��â±°�°��u��µ%��Ý±ç � ��Ýi�²°.â±°v����å(�u����Ýzé3�&µ%��Ý�ãd�»�6ç±èU��é�¯MÝlâ0é��*���%��à~ß��@á&��
 �7* � ÿ��"émé�� � i®ý	� ÝY³�â Ýi�u�u��â#ÝY³


X�²°.â´³®Ý��%�²°����p��é�¯Û*v��Ý�á��u�rýd*��p�@Ýi�c³�â$��&��3���#ß
Ý ^ Ýlâ� ��u��°.â á�ä
ý���ãY³
ã�°=á»i ��� i®ç
Ö��Ui�× & â0é�¯d�p�3� � ��ÝS�$�
ç =BÔ�î�# ÒÔØ"ãdâ ð
î�ï Ø"â�Ó Ð ã ð
ï¾î × õ � ð Ø î ã ð
îàÞ�î ö î Ó î Ù�ä�çf� ç � çMþi���u�cµ%��Ý
��ÝzÞ¿*dß�µFàd�æÝ�ä
ýU£X��Ýþi����Ýzé�â±°@é�ßzý�i � Q � ç
Ö�����× ��ß
Ûlâ#Ý � â����#äX�p��Þ�ç
èd¯i��ÛMãlâ��0Þ¢³��@ß
ãMà²ß�å�°�ßp�(â"Þ¼µFßMÞS�3�$�u�¸°�ç ÐJÝbÝÓÝêÔ�î�# ö õ�ð Õ ï'Ú=ï â�ö ñ Ø5� ò§âmã�× = ö�ö�ÓÖØ5��â ð Ø î ãYò�ý

���k�s� ôÇ� 	 Õ �o��ýX&Ý�p��é�¯Mi � ÿ���ç
Ö���	�×�*�¯i��â
°�á@ß
àY¯Ý& ç � ß��pµ
��ÝMÝ±ç Ú Õ î�# Õ ð
ï Ø5�%â�ã�× Òzî ÓÖØ´×¿Ù î ×�Õ·ÓÖØ�ã�Ù
ç�&úß���³X�æÝ�õ ��ãlå±µ%��ÝMÝÛ¥ZãMÛS�(â±°Ç¯i�u�¸°�ýI£X��Ý

&Ý��á���ßzý`i � ÿ � ç
Ö�� � ×¼Z�ß��d��Ý�Z������p��ým£
àlâ$�@ß & â0é�¯d�rä'� ß� �ý�¥K��á��u�nZ�ç�£
á@ãzé@ø'��ä
ý���ÝzÞB��ßp���¢�æÝzÞ � ç�*�ç²æ?�æà±ç�è§¯i�-*�û;¥���ë®�Z�¢�æÝY³
ãd��³��

��ÝzÞ�°=ä	°�á9�cµ�ç�èe��é�¯MÝlâ0é��*�'�%��à~ß��@á#*�& ^ ��*�£�� ��� �Ji�ÿUi
ý}
X��àd�p�@á�µ.��Ý�á�ß�å-*�ß�µFàMãMá��u�B£�é�â$��Ýzé3�
ý�*'�^�@Ýi�c³�â$�
&��3��� ß
Ý ^ Ýlâ� ��u��°.â á�ä
ý�$�é�á@ß®ÛZ�u�si ����� ç

Ö�����× & â0é�¯d�p�3�¹õ �^����°.â0é�ø�çíì�ã ð½ñ ÕàîÄÕÇö ï ÕcòcÕ�ã ð â ð Ø î ã»â�ãW×9ÙÝâ�ã�Ø ö õ Ó â ð Ø î ã î¾ô î§ØÖÙ�Ø½× Ò�î Ó Ø½×�ò�çu¥`¯d
Èá�¯i�²°6â±°�ý

X��àd�p�@á�µ>��Ý�á�ß�å?*dß�µqàMãMá��u� £�é�â$��Ýzé3�
ý}&�é � â���� ^ Ýlâ� ��u�¸°6â á�ä
ýX&úß
Ýlá������*�6ýU*'��Ýd�
Þ���ýd,�ß� ��cµÜÛg�u�ïi � ÿ
ÿMç

Ö���³�×SèSç��Äçdõ�Ýlâ´³�¯lá�ç¦èd¯i��³���Ýi�u����á�â ß
Ýxßæå � ��àMàS�$��ö|¯lâ á����j°�á�ä'�$��é�¯d�sâ$�+�"Ûd�
é�ø ÞS�²°6â´³
Ý�°�ç Ý ã�ù²Ø ï¾î ã # Õ�ã ð â�ãW×Ñ ÓRâ�ãfã�Ø"ãÆÙðã§ý~Q ô ����Q Õ �m	
ÿMý<i � ÿ � ç
i � i



Ö���Q�× èSçU� ç~õ�Ýlâ´³�¯lá�çZèd¯i��å0ß'�@á�äX�"ß
Ýi��°=á���à�°�ç Ý ãWù²Ø ïÑî ã # Õ�ã ð â�ã�× Ñ Ó âmãdã�Ø"ã�Ùsã�ýzÿ ô�� Q Õ i
i � ý<i � ÿ½i
ç
Ö��
ÿ�× � ç�õ�ß
Ýlâ#ÝY³8��ÝzÞ�Z�ç��|â��u��ÝlÛZ�u��³~ç�èd¯i�N�¢��ÝY³
ãd��³'�]ßæåïá�¯i��ài���râ$�=â$� ô þi���æÝMø­û�� ß�ä�Þ��Q��â½³�¯�á·� °±ài���râ$��â$�d¯Mß
ã�°P�²°�çÝ ã�ù²Ø ï¾î ã # Õ�ã ð â�ãW× Ñ ÓRâ�ãdãWØ�ã�Ùðã�ýzÿ ô � � � Õ 	���	Mý�i � ÿUi
ç
Ö�� � ×®
 �� ®â0Þ � çXû;�râ"Þ'�¢�röIý��Äç Þ ��Ý�.+��µÜâ ÝÍèU�@ãYµÜÛ~ß����
ý���ÝzÞ*Z�ß�¯MÝ�þ�ç � ãY³�¯i�²°�çx*�ß
Ý�°�á��@ãzé�á=â� ��=°�ßp�(â"Þ\³���ß�µ>��á9�@äå"ß���à~ßp� ä�¯i��ÞS���*��ß
ÛU.6��é�á¸°Xç Ôkî�# ö õÆð Õ ï Ú=ï â�ö ñ Ø5� ònýd� � � � � ô iz³½i Õ i�Q � ý�i � ÿ�³Mç
Ö�	 � ×®ûZçI£zçdû��� lä¨��ÝzÞ�õ ��ÝY³aæZãi�c¯±ç�$�Ý��¢��ÛZ�3�M�$��Þ�³'����àY¯"³�����µ�µ
�p�¸°Xç Ôkî�# ö õÆð Ø"ãÆÙ®ý�� �Mô i �m�mÕ i����Mý�i � QsÿMç
Ö�	Ui]×ÅZMçf�Äç�ûg� ß�ä�Þ�ç ì'î�õ ãW×�â ð Ø î ãYò î¾ô Û î Ù�Ø;� ÑÄï¾î Ù ï â #s# Ø�ã�Ù
ç�£
ài��â ÝY³��u�2�
È`�u���¢��³zý Þ �u���(â#Ý±ýái � ÿ � ç
Ö�	���× Þ ��ÝMß�â á Þ çf& �æÝzÞS�3� Ûi�@ß
á�ç Þpñ Õ ìpï â�� ð â�Ó Ú Õ î�# Õ ð
ï ä î¾ô Ü â ð
õ�ï Õ�çx�Äç � ç~þi���u�cµ
�æÝ±ýd, ��öNæZß��@ø�ý*i � ÿ�	�ç
Ö�	�	�×®&¼ç;&Ý��Ýlá6ä'�¢�#�æÝzÞ �¹ç{£
ãS� ß
Ýi��Ý±ç � � Þ�ô � °�ßp�(â0Þ�µFßMÞS�3�$�u�Sö�â#á�¯É� ãS�$�u�Sß
àZ�u����á@ß��¸°Xç Ð�ÝbÝbÝñÔ�î�# ö õ�ð Õ ïÚ=ï â�ö ñ Ø5� ò8â�ãW× = ö�ö�ÓÖØ;��â ð Ø î ã òný����+Qm� ô i�Q Õ 	Ui�ýf£���àMá��cµÜÛZ�u�si � ÿm�Mç
Ö�	 � ×®&Ý�p�@á=â(âU&Ý��Ýlá�ä��¦��ç��©ÝMß
á���ß
ÝÜá�¯i�dµFßMÞS�3�(â ÝY³�°�àd�
é3��ß�åp�ZãS�$�u�Zß®àZ�u����á�ß��¸°�ç Ô�î�# ö õ�ð Õ ï�× Ø òÔØ î ã üòÚ=ï â�ö ñ Ø5� ò ü

â�ãW× Ð�# â²Ù�Õ ÑdïÑî �¸Õ ò¸ò�Ø�ã�Ù
ýX�m³���i�� ô � � Õ ³ � ý���ài��âM��i � ÿ � ç
Ö�	���×®&Ý�p�@á�á�âs&Ý��Ýlá6ä'�¢�Mç Þ ßlßp�$����Ý²ß
àZ�u����á�â ß
Ý�°¸ß�å[���
µ%��Ýlâ(å0ß^�0ÞY°�á�¯i�@ß®ãY³�¯� ��u��á����IÝi��â´³�¯lÛzß���¯Mß�ßMÞÜé9�¢��°�°.âaù�é���á�â ß
Ý±ç=sÔ Ù Þ�ï â�ã ò�â�� ð Ø î ã ò î ã Ú=ï â�ö ñ Ø5� ònýd�s��i�� ô i Õ � � ýYZ��æÝ�ãd�p��äói � ÿ�³Mç
Ö�	�³�× &¼çd,���³p�6çZþMß'��µ
�*���¢��ÝY³®ãd��³��²°�ß�åK�¢��ÛZ�3�M�$��Þ*³�����àY¯�°Xç Ôkî�# ö õÆð Ø"ãÆÙ®ý*i�³ ô i�i�	 Õ i�	�Qlý<i � Q�³Mç
Ö�	�Q�× &¼ç�,-��³p�6ç � ����àY¯D�9��ö ��â á�â#ÝY³Á°�äY°�á��cµ*°¨��ÝzÞ©á�¯i��â$����àMàS�(â"é���á�â ß
Ý¼â#ÝKÛlâ#ßp� ß�³
ä
çý(*ÝôÛpÕ�� ð
õ�ï ÕXÜ î�ð Õcò[Ø�ã

ã=Ø î
# â ð½ñ Õ # â ð Ø;�cò�ýd ®ßp� ãYµ>� i�i®ý�àd��³��²°Yi�	�� Õ i���³lý Þ �u���(â Ý±ý`i � Q�³Mçf£
ài��â ÝY³��u�+�
È`�u�P�¢��³zç
Ö�	
ÿ�×¼ZMç}&¼ç[¥ â Ýlâ����¢�lý}£zç~þ¸â ÝY³��u��ýd�æÝzÞ þ�ç Þ ç}¥`�=â Ý��
ç�£�¯d�æàZ�²å¡���æá@ãi����ÞS�²°�é3��â àMá�â ß®Ý���ÝzÞ�����é�ß�³
Ýlâ á=â ß
ÝÍã�°.â ÝY³¨��Ý

��ãY³�µ.��Ý�á���Þqá@ß
à~ßp� ß�³®äg³'����àY¯*³�����µ�µ%�p��çf(*ÝcÜ Ò�ìHÝ ãÆÙ�Ø�ãWÕ¸Õ ï Ø"ã�ÙLÖ¼ÕcòcØ Ùmã¿îÄÕcòcÕ�â ï � ñ�Ô�î ã ô Õ ï Õ�ã<��Õ�ý�àd��³'�²°
�
ÿ�� Õ 	 ��� ç ^ Ýlâ" ��u�¸°.â á�äFßæå�&Ý��°�°2�
é�¯lã�°���á@á�°�ý��Xµ�¯i�u�¸°�á�&��Üý�Z�ãMÝi�¿i�i��Ji � i � ÿ � ç

Ö�	 � × ¥`�2�u�cµ�äY°��¢�röö¥��@ã�°.â ÝMø®â$��ö�â0é��t��ÝzÞ �G��â
°�á�â0ÞÓû~â ÝzÞS��ÝYµ%��ä'�u��ç Þpñ Õ¸â�Ó Ù î�ï Ø ð½ñ3# Ø5� ÒÇÕ�â õ�ð ä î¾ô ö�ÓRâ�ã ð ò�ç
£
ài��â ÝY³'�u�+�
È`�u���¢��³~ýd, ��öNæZß��@ø�ý*i ����� ç

Ö �X� × ¥`�2�u�cµ�äY°��¢�rö¡¥��@ã�°.â ÝMø®â$��ö�â0é��
ým�G�=â±°�á�â0ÞBû~â#ÝzÞS��ÝYµ
�rä��u��ýX�æÝzÞ�Z���µ>�²° � ��Ýd��Ý±ç;
X�� ��3�#ß
àYµ>��Ýlá��*�YµFß�ÞS�3�
°Zß�å
¯i�u�@Ûd��á9��ß
ã�°�àS�¦��Ý�á�°Zå"ß���é�ß�µFàMãMá��u��â´µ%��³��u�@äFàMãi��àzßÆ°��²°Xç Ô�î�# ö õ�ð Õ ï�Ú=ï âÔö ñ Ø;�cò�ýd����� � � ô i � i Õ i�� � ý<i � ÿ®ÿMç

Ö � i�×��Üç��Üç � ç��N��Ë
ãlâ0é�¯d�Mç;&Ý��á�¯i�cµ%��á�â0é��*�YµFßMÞS�3�±°Zßæå���â´³æâ0Þ\°�ßp�(â0ÞY°Xç�èe��é�¯MÝlâ"é��*�~�%��à~ß��@á�è�&)���
ÿMý�¥`��ß�Þlãzé�á�â#ß
Ý
��ãMá@ß�µ
��á=â ß
Ý¨¥`�@ßm.6��é�á�ý ^ Ýlâ� ��u�¸°6â á�äFß�å?��ß�é�¯i�²°�á��u�rýd,�ß� ��cµÜÛg�u�»i � Q�Qlç

Ö � ��×��Üç��Üç � ç��%��Ë
ãlâ"é�¯d�Mç�&Ý��á�¯i�cµ
��á�â0é��»��å"ß
ãMÝzÞ���á�â ß®Ý�°�ß�åzé�ß
Ý�°�á��@ãzé�á=â� ���°�ßp�aâ0ÞX³���ß�µ>��á9�@ä ô � ��Ýi�u���*��á@ß
à~ßp� ß�³®äß�ådé9� ßÆ°���Þ��9�c³
ãS�¢�p�&°P��á¸°�çZèU��é�¯MÝlâ0é��*�x�%��àzß���á è�&)����Q��Mý�¥`�@ßMÞlãzé�á�â ß
Ý¨��ãMá@ß�µ%��á�â ß
Ý%¥`�@ßm.6��é�á�ý ^ Ýlâ� ��u�¸°6â á�äß�å?��ßMé�¯i�²°�á9�u��ý*i � Q�ÿMç
Ö � 	�×��Üç?�Üç � ç��%��Ë
ãlâ"é�¯d�Mçt�N��ài���²°���Ýlá���á�â ß®ÝÆß�å!��â´³�â"Þ5°�ßp�(â0ÞY° ô èd¯i��ß��@ä
ýdµ.��á�¯Mß�ÞY°Xý���ÝzÞQ°�äY°�á��cµ*°�ç =ðÔ ÙÔ�î�# ö õ�ð Ø"ãÆÙ ÒzõÆï ù²Õ�ä²ò�ý`i���� � � ôÇ� 	�Q ÕX� ³ � ý<i � ÿ � ç

i � �



Ö ��� ×-�Üç��Üç � ç��%��Ë®ãlâ0é�¯d����ÝzÞ � ç Þ ç�ÈZßO�3�0é�ø��u��ç~£
ßp�(â0Þ�µFßMÞS�3�(â ÝY³ ô *dãi������Ýlá�°�á��æá@ã�°��æÝzÞA���²°����p��é�¯FÞ®â$����é�á=â ß
Ý�°�çÐJÝÓÝbÝôÔ�î�# ö õ�ð Õ ï�Ú=ï â�ö ñ Ø;�cò�â�ãW× = ö�ö�ÓÖØ;��â ð Ø î ã òný�	��2Q�� ô ��� Õ 	sQ�ý�$�é�á@ß®ÛZ�u�si � ÿ�	Mç
Ö � ��×-�Üç?�Üç � ç��%��Ë
ãlâ"é�¯d�r��ÝzÞ � ç Þ ç�ÈZßS�3�0é�ø��u��ç Þ ßlßp�$���æÝÆß
àg�u����á�â ß®Ý�°Üâ Ý!°�ßp�(â"Þ�µFß�ÞS�3�aâ ÝY³ ôÛÞ ß
ãMÝzÞ��p�@ä�� ��*� ãd��á�â#ß
Ý���ÝzÞ*µ>�u��³æâ ÝY³
�*�´³®ß���â(á�¯Yµ�°�ç ÑÄï¾î ��Õ�Õ¸×�Ø"ãÆÙ�ò î¾ô\ð½ñ Õ ÐJÝbÝÓÝ ýfQo	���i�� ô 	 �mÕX��� ý�Z���Ýlãd�p�@äci � ÿ��Mç
Ö � ³�×®
Üç�Z�ç[��ß�°���ÝMøO����Ý�á2�
ç?¥`�@ß�³�����µ�µ.��Þ*³�����µ�µ%�p�¸° ô ��ÝzÞ�Ýi��öÄÞS�� 
â"é3�Så"ß��d³���Ýi�u����á�â#ÝY³Üå0ß'��µ
�*���¢��ÝY³®ãd��³��²°�ç

(.Ý�õ ð½ñàÐJÝbÝÓÝö= ãfã õ â�Ó Ò ä # ö î òcØ õ±# î ã Òz÷ Ø ð � ñ Ø"ãÆÙ)â�ã�× =¢õÆð
î�# â ð â Þpñ Õ î�ï ä�çI(Ñ���k��ýI��ã�°�á=â Ý±ý�èe���U��°�ý
i � ³�Q�ç

Ö � Q�×®
 ��Ýlâ��3�§ZMç{��ßÆ°���ÝMøS����Ýlá+�
ç
¥��@ß�³�����µ�µ>��Þ�³�����µ�µ
�p�¸°���ÝzÞ¼é9�¢��°�°P�²°�ß�å�å0ß���µ
�*�K�¢��ÝY³
ãd��³'�²°�ç�÷ î�õ�ï ãfâ�Ó î¾ôð½ñ Õ = ò�ò î �²Ø"â ð Ø î ã ôcî�ï Ôkî�# ö õÆð Ø"ãÆÙ�ÙÝâ�� ñ Ø"ã�Õ ï ä�ý`i�³���i�� ô i � Q Õ i�	±i
ýÆZ��æÝ�ãd�p��äói � ³ � ç
Ö � ÿ�× � ��ß���³���þ�çU£�â´µ�µFß®Ý�°�ç Ð ã ð
ï¾î × õ � ð Ø î ã ð
îMÞ�î ö î Ó î Ùmä â�ã�×sÙ î ×�Õ ï ã = ãdâ�Ó ä·òcØÎò�çd&�é � ����ö7� � â��M�6ý�, ��ö!æZß���ø�ý

i � ³�	Mç
Ö �X� ×®��ß®ÛZ�u�@á�þ�ç�£
ài��ß
ãS���6ç;¥x�p��á¸°Zß�å±á�¯i��å(�@ß
Ýlá�â$�u�?�p���|¯d�p��Þqá@ß�µFß� ��
ç Ôkî�# ö õÆð Õ ï»Ú=ï â�ö ñ Ø5� òný�� � �k��� ô�� ý�& �^��é�¯

i �m��� ç
Ö�� � ×®û���ß®Ý £
á9�u���(â ÝY³¨��ÝzÞ��À¯�ãzÞÉ£�¯d��àlâ��@ßzç Þ�ñ Õ =¼ï¸ð|î¾ô»ÑdïÑî Ó î Ù
ç�&)(6èF¥����²°�°�ýI*'��µÜÛi��â"Þ�³��
ýd&Ý��°�°+�®é�¯lã�°���á@á¸°Xý

i � ÿ�³Mç
Ö��Ui]× � ��ß���³��B£
á�â#Ý�ä
ç{(6é3���(����ä ô �ÜÝMß®á���ß
Ý�á�¯i�¼³���Ýi�u������á=â ß
ÝÍß�å'*k¯lâ Ýi�²°��X�¢��á�á�â0é3�SÞS�²°.â´³
Ý�°�ç Ý ã�ù²Ø ï¾î ã # Õ�ã ð â�ãW×Ñ ÓRâ�ãfã�Ø"ãÆÙðã§ý �zô ÿ �mÕ�� ÿ�ý<i � QmQ�ç
Ö�����× � ��ß'��³��Ý£
á�â Ýlä
çr(.Ý�á���ß�Þlãzé�á�â#ß
ÝÆá@ß�°¾¯d��àZ�Ý��ÝzÞ5°¾¯d��àg��³�����µ�µ
�p��°�ç Ý ã�ù·Ø ï¾î ã # Õ�ã ð âmã�× Ñ ÓRâ�ãdãWØ�ã�ÙXã�ý

Q ô 	 � 	 Õ 	��½isý`i � ÿ � ç
Ö���	�× � ��ß'��³��%£
á�â Ýlä ��ÝzÞ)�©â����aâ¢��µ:ZMç;& â á�é�¯i�3���6çIèd¯i�#¥x�*�M�¢�
Þ®â¢��Ý�³�����µaµ
�p��ç Ý ã�ù·Ø ï¾î ã # Õ�ã ð â�ã�× Ñ ÓRâ�ãfã�Ø"ãÆÙ

ã�ýd� ô � Õ i�ÿMý�i � QsÿMç
Ö�� � × � ��ß'��³�� £
á�â#Ý�ä#��ÝzÞB�©â��M�(â¢��µ�ZMçX& â á�é�¯i�3����çzèd¯i�X³�����µ�µ%�p�Zß�å�àd�^���
Þ®â±°�� ô ß
Ýqá�¯i�=³���Ýi�u���æá�â ß
ÝFßæå~&úãY³�¯lãS�

³X�p��ÞS��Ý�°�ç Ý ãWù²Ø ï¾î ã # Õ�ã ð â�ã�× Ñ ÓRâ�ãfã�Ø"ãÆÙðã§ýfQ ô � ���mÕ �m��³lýái � ÿ � ç
Ö�����× � ��ß'��³��¨£
á�â#Ý�äÝ��ÝzÞÝ�©â����(â¦��µ®Z�ç�& â á�é�¯i�3���6ç�� Ýi��ök�(â Ýi�qß
Ý ÞS���rå"á�â ÝY³�°=ä	°�á9�cµ�°�ç¿Ö¼ÕcòcØ Ùmã Ô�î
# ö õÆð Ø"ãÆÙ®ý

i ô � Õ i � ý�i � ÿ�³Mç
Ö���³�× � ��ß'��³��*È?��Ýi��é3��øQZp��çÛ¥��@ß
á@ßÆ°=ßp�(â0Þ ô ��Ý�â Ý�°.â"ÞS��� ß�ß®ø�ç�èU��é�¯MÝlâ0é��*� �%��àzß���á¨*�£X
��*è���� � �Ui
ý�*dß�µFàMãMá9�u�

£�é�â$��Ýzé3�#
X��àd�p�@á�µ>��Ý�árýX¥Zãi��Þlãi� ^ Ýlâ� ��u�¸°.â#á6ä
ý�,�ß� ��cµÜÛZ�u�»i � ÿ � ç
Ö���Q�×SõX�� ®â Ý �ñ��â��$�u��ç Þ�î ö î Ó î Ù�Ø5��â�Ó Ò�ð
ï�õ � ð
õÆï Õcò ôÔî�ïâÚ Õ î�# Õ ð
ï Ø;�¿Ù î ×�Õ²ÓÖØ"ãÆÙ
çB¥`¯d
 á�¯i�²°.â±°�ý{�%��Ý�°�°��3�¦�p�u�8¥|ßp�#äX�á���é�¯MÝlâ0é (.Ý�°�á�â á�ãMá��
ý���ãY³
ã�°=á»i � ÿ�³�ç

i � 	


